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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 
TEMAT : 
„Przebudowa budynku willi Zabiełły w zakresie wymiany istniej cych stropów 
na nowe, wzmocnieniu cz ci stropów nad piwnic , przebudowie istniej cych 
schodów wewn trznych na nowe elbetowe, przebudowie schodów 
zewn trznych przebudowie dachu wraz z zmian  pokrycia, przebudowie cian 
wewn trznych i zewn trznych, budowie w zakresie budowy wewn trznego 
szybu windowego, budowie wentylacji mechanicznej, budowie instalacji 
wewn trznych, (wod-kan, c.o., elektrycznej i słabopr dowych) budowie 
instalacji odgromowej, zmianie sposobu u ytkowania kondygnacji piwnicy, 
parteru słu by zdrowia (przychodnia) na kultury (muzeum) oraz zmianie 
sposobu u ytkowania poddasza na biurow  z pomieszczeniami technicznymi                
i magazynowymi wraz z remontem konserwatorskim elewacji. 
Zagospodarowanie terenu poprzez budow  opaski wokół budynku, budowie 
utwardzonego placu do ustawiania kontenerów z zamykanymi otworami 
wrzutowymi, budowie ekranu zewn trznego budowie ochrony agregatu 
klimatyzacyjnego, budowie infrastruktury zewn trznej na działce nr 82/1 obr b 
0050 Radom.”  
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Przebudowa, remont oraz zmiana sposobu u ytkowania budynku s u by zdrowia

(przychodnia) na budynek kultury (muzeum) wraz z jego rozbudow  o schody

zewn trzne oraz budow  tablicy informacyjnej (ekranu ledowego), ogrodzenia,

opaski wokó  budynku, miejsca na gromadzenie odpadów sta ych wraz z os on

(utwardzonego placu do ustawiania kontenerów z zamykanymi otworami

wrzutowymi), utwardzonego placu pod agregaty klimatyzacyjne wraz z os on ,

instalacji wewn trznych: wentylacji mechanicznej, wodno-kanalizacyjnej,

centralnego ogrzewania, elektrycznej, s abopr dowej oraz budowie instalacji

odgromowej na dzia ce nr 82/1 i 82/2 (obr. 0050, ark. 60) po o onej

przy ul. Okulickiego 9 w Radomiu.
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SST-E-00 
WYMAGANIA OGÓLNE 
 

Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.2   45200000-9 Roboty budowlane w zakresie 

wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich 
Cz ci oraz roboty w zakresie in ynierii 
l dowej i wodnej 

 45.21  45210000-2 Roboty budowlane w zakresie 
budynków 

  45.21.5 45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy 
obiektów budowlanych opieki 
zdrowotnej i społecznej krematoriów 
oraz obiektów u yteczno ci publicznej 

                                              
1. WST P  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej  s  
Wymagania Ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót w obiektach budowlanych.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstaw  opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
zgodnie z ustaw  o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót w obiektach 
budowlanych. l  
 
1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacji Technicznej. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla 
robót obj tych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB dla projektu. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstaw  do opracowania szczegółowych 
Specyfikacji Technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu zgodnie z Ustaw  Prawo Zamówie  Publicznych i realizacji oraz nadzorowaniu 
robót w obiektach budowlanych. Zakres robót sklasyfikowano zgodnie do struktury systemu 
klasyfikacji Wspólnego Słownika Zamówie . 
 
1.4.1. Zgodno  Robót z Normami. 

W ró nych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s  odno niki do Polskich 
Norm. Normy te winny by  traktowane jako integralna cz  Specyfikacji Technicznych i by  
stosowane w poł czeniu z Dokumentacj  Budowy i Specyfikacjami, w których s  
wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono w pkt. 10 tych Specyfikacji.     
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich 
norm krajów UE, które obowi zuj  w zwi zku z wykonaniem prac obj tych Kontraktem                  
i stosowania ich postanowie  na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi                   
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w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada si , i  Wykonawca dogł bnie zaznajomił si                   
z tre ci   i wymaganiami tych Norm. 
 
1.4.2. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w Specyfikacji Technicznej wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie                
w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.2.1. Obiekt budowlany – nale y przez to rozumie  budynek wraz z instalacjami                         
i urz dzeniami technicznymi, budowl  stanowi c  cało  techniczno-u ytkow  wraz                            
z instalacjami i urz dzeniami, obiekt małej architektury; 
1.4.2.2. Budynek – nale y przez to rozumie  taki obiekt budowlany, który jest trwale 
zwi zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoc  przegród budowlanych oraz 
posiada fundamenty i dach. 
1.4.2.3. Budynek mieszkalny jednorodzinny – nale y przez to rozumie  budynek wolno 
stoj cy albo budynek o zabudowie bli niaczej, szeregowej lub grupowej, słu cy 
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowi cy konstrukcyjnie samodzieln  cało ,                    
w którym dopuszcza si  wydzielenie nie wi cej ni  dwóch lokali mieszkalnych albo jednego 
lokalu mieszkalnego i lokalu u ytkowego o powierzchni całkowitej nieprzekraczaj cej 30% 
powierzchni całkowitej budynku. 
1.4.2.4. Budowla – nale y przez to rozumie  ka dy obiekt budowlany nie b d cy budynkiem 
lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, 
sieci techniczne, wolno stoj ce maszty antenowe, wolno stoj ce trwale zwi zane z gruntem 
urz dzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, 
zbiorniki, wolno stoj ce instalacje przemysłowe lub urz dzenia techniczne, oczyszczalnie 
cieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne                   

i podziemne przej cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, 
pomniki, a tak e cz ci budowlane urz dze  technicznych (kotłów, pieców przemysłowych                  
i innych urz dze ) oraz fundamenty pod maszyny i urz dzenia, jako odr bne pod wzgl dem 
technicznym cz ci przedmiotów składaj cych si  na cało  u ytkow . 
1.4.2.5. Obiekt małej architektury – nale y przez to rozumie  niewielkie obiekty,                          
a w szczególno ci kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy e przydro ne, figury, pos gi, 
wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, u ytkowe słu ce rekreacji codziennej                    
i utrzymaniu porz dku, jak: piaskownice, hu tawki, drabinki, mietniki. 
1.4.2.6. Tymczasowy obiekt budowlany – nale y przez to rozumie  obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego u ytkowania w okresie krótszym od jego trwało ci technicznej, 
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a tak e obiekt budowlany nie 
poł czony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzeda y ulicznej                          
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urz dzenia rozrywkowe, 
barakowozy, obiekty kontenerowe. 
1.4.2.7. Budowa – nale y przez to rozumie  wykonanie obiektu budowlanego w okre lonym 
miejscu, a tak e odbudow , rozbudow , nadbudow  obiektu budowlanego. 
1.4.2.8. Roboty budowlane – nale y przez to rozumie  budow , a tak e prace polegaj ce na 
przebudowie, monta u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.4.2.9. Remont – nale y przez to rozumie  wykonywanie w istniej cym obiekcie 
budowlanym robót budowlanych polegaj cych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie 
stanowi cych bie cej konserwacji. 
1.4.2.10. Urz dzenia budowlane – nale y przez to rozumie  urz dzenia techniczne zwi zane                        
z obiektem budowlanym zapewniaj ce mo liwo  u ytkowania obiektu zgodnie z jego 
przeznaczeniem, jak przył cza i urz dzenia instalacyjne, w tym słu ce oczyszczaniu lub 
gromadzeniu cieków, a tak e przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod mietniki. 
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1.4.2.11. Teren budowy – nale y przez to rozumie  przestrze , w której prowadzone s  
roboty budowlane wraz z przestrzeni  zajmowan  przez urz dzenia zaplecza budowy. 
1.4.2.12. Prawne dysponowanie nieruchomo ci  na cele budowlane – nale y przez to 
rozumie  tytuł prawny wynikaj cy z prawa własno ci, u ytkowania wieczystego, zarz du, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowi zaniowego, przewiduj cego 
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
1.4.2.13. Pozwolenie na budow  – nale y przez to rozumie  decyzj  administracyjn  
zezwalaj c  na rozpocz cie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych 
innych ni  budowa obiektu budowlanego. 
1.4.2.14. Dokumentacja budowy – nale y przez to rozumie  pozwolenie na budow  wraz                   
z zał czonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów cz ciowych                  
i ko cowych, w miar  potrzeby, rysunki i opisy słu ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne 
i ksi k  obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metod  monta u - tak e dziennik 
monta u. 
1.4.2.15. Dokumentacja powykonawcza – nale y przez to rozumie  dokumentacj  budowy                   
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi. 
1.4.2.16. Teren zamkni ty – nale y przez to rozumie  teren zamkni ty, o którym mowa                     
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego, 
1.4.2.17. Aprobata techniczna – nale y przez to rozumie  pozytywn  ocen  techniczn  
wyrobu, stwierdzaj c  jego przydatno  do stosowania w budownictwie. 
1.4.2.18. Wła ciwy organ – nale y przez to rozumie  organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich 
wła ciwo ci okre lonych w rozdziale 8. 
1.4.2.19. Wyrób budowlany – nale y przez to rozumie  wyrób w rozumieniu przepisów                   
o ocenie zgodno ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób 
pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym poł czeniu stanowi cym 
integraln  cało  u ytkow . 
1.4.2.20. Organ samorz du zawodowego – nale y przez to rozumie  organy okre lone                      
w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorz dach zawodowych architektów, in ynierów 
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z pó n. zm.). 
1.4.2.21. Obszar oddziaływania obiektu – nale y przez to rozumie  teren wyznaczony                   
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odr bnych, wprowadzaj cych zwi zane                        
z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
1.4.2.22. Opłata – nale y przez to rozumie  kwot  nale no ci wnoszon  przez 
zobowi zanego za okre lone ustaw  obowi zkowe kontrole dokonywane przez wła ciwy 
organ. 
1.4.2.23. Droga tymczasowa (monta owa) – nale y przez to rozumie  drog  specjalnie 
przygotowan , przeznaczon  do ruchu pojazdów obsługuj cych roboty budowlane na czas ich 
wykonywania, przewidzian  do usuni cia po ich zako czeniu. 
1.4.2.24. Dzienniku budowy – nale y przez to rozumie  dziennik wydany przez wła ciwy 
organ zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu 
robót budowlanych oraz zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w czasie wykonywania robót. 
1.4.2.25. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawc  robót, upowa niona do 
kierowania robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosz ca ustawow  odpowiedzialno  za prowadzon  budow . 
1.4.2.26. Rejestr obmiarów – nale y przez to rozumie  akceptowan  przez Inspektora 
nadzoru ksi k  z ponumerowanymi stronami, słu c  do wpisywania przez Wykonawc  
obmiaru dokonanych robót w formie wylicze , szkiców i ewentualnie dodatkowych 
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zał czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 
budowlanego. 
1.4.2.27. Laboratorium – nale y przez to rozumie  laboratorium jednostki naukowej, 
zamawiaj cego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez 
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzania niezb dnych bada  i prób zwi zanych                       
z ocen  jako ci stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 
1.4.2.28. Materiały – nale y przez to rozumie  wszelkie materiały naturalne i wytwarzane 
jak równie  ró ne tworzywa i wyroby niezb dne do wykonania robót, zgodnie                                     
z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 
1.4.2.29. Odpowiednia zgodno  – nale y przez to rozumie  zgodno  wykonanych robót 
dopuszczalnymi tolerancjami, a je li granice tolerancji nie zostały okre lone z przeci tnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.2.30. Poleceniu Inspektora nadzoru – nale y przez to rozumie  wszelkie polecenia 
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotycz ce sposobu 
realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.2.31. Projektant – nale y przez to rozumie  uprawnion  osob  prawn  lub fizyczn  
b d c  autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.2.32. Rekultywacja – nale y przez to rozumie  roboty maj ce na celu uporz dkowanie                   
i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót 
budowlanych. 
1.4.2.33. Przedmiar robót – nale y przez to rozumie  zestawienie przewidzianych do 
wykonania robót według technologicznej kolejno ci ich wykonania wraz z obliczeniem                                     
i podaniem ilo ci robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
1.4.2.34. Cz ci obiektu lub etapie wykonania – nale y przez to rozumie  cz  obiektu 
budowlanego zdoln  do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych                           
i mo liw  do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
1.4.2.35. Ustalenia techniczne – nale y przez to rozumie  ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 
1.4.3. Ogólne wymagania dotycz ce Robót. 
              Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  i cisłe 
przestrzeganie harmonogramu robót oraz za jako  zastosowanych materiałów                          
i wykonywanych robót, za ich zgodno  z projektem technicznym, wymaganiami specyfikacji 
technicznej i programu zapewnienia jako ci, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
zarz dzaj cego realizacj  umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie                     
z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
pi mie przez zarz dzaj cego realizacj  umowy. Nast pstwa jakiegokolwiek bł du 
spowodowanego przez wykonawc  w wytyczeniu i  wyznaczeniu robót, je li wymaga  tego 
b dzie zarz dzaj cy realizacj  umowy, zostan  poprawione przez wykonawc  na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez zarz dzaj cego 
realizacj  umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dokładno . Decyzje 
zarz dzaj cego realizacj  umowy dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materiałów                         
i elementów robót b d  oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie 
technicznym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a tak e w normach i wytycznych 
wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji zarz dzaj cy realizacj  umowy 
uwzgl dnia wyniki bada  materiałów i jako ci robót, dopuszczalne niedokładno ci normalnie 
wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do wiadczenia z przeszło ci, wyniki 
bada  naukowców oraz inne czynniki wpływaj ce na rozwa ana kwesti . Polecenia 
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zarz dzaj cego realizacj  umowy b d  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawc , pod gro b  wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.  
 
1.5. Teren budowy. 
1.5.1. Charakterystyka terenu budowy. 
 Teren obj ty opracowaniem jest na działkach nr ewidencyjnych82/1 obr b 0050 
Radom na której poło ony jest istniej cy budynek Willi  Zabiełły przy ul. Leopolda 
Okulnickiego 9 w Radomiu. 
 
1.5.2. Przekazanie. 

Zamawiaj cy protokolarnie oraz w terminie okre lonym w dokumentach 
kontraktowych przeka e Wykonawcy: 
 Dokumentacje techniczn , 
 Kopi  decyzji o pozwoleniu na budow , 
 Komplet specyfikacji technicznych, 
 Kopi  uzgodnie  i zezwole  uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji 

przez zamawiaj cego dla umo liwienia prowadzenia robót. 
 
1.5.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy. 
         Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  placu budowy oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposa enia u ytych do realizacji robót od chwili rozpocz cia do 
ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten czas urz dzenia lub ich elementy b d  utrzymane 
w sposób satysfakcjonuj cy zarz dzaj cego realizacj  umowy. Mo e on wstrzyma  realizacj  
robót je li w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowi zki konserwacyjne.    
W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezb dne, 
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urz dzenia takie jak: bariery, sygnalizacj  ruchu, znaki 
drogowe etc. eby zapewni  bezpiecze stwo całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie 
znaki drogowe, bariery i inne urz dzenia zabezpieczaj ce musz  by  zaakceptowane przez 
zarz dzaj cego realizacj  umowy. Wykonawca b dzie tak e odpowiedzialny do czasu 
zako czenia robót za utrzymanie wszystkich reperów i innych znaków geodezyjnych 
istniej cych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na 
własny koszt. Przed rozpocz ciem robót wykonawca umie ci, w miejscach i ilo ciach 
okre lonych przez zarz dzaj cego, tablice podaj ce informacje o zawartej umowie zgodnie                                
z rozporz dzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej 
Budownictwa.    
 
1.5.4. Ochrona własno ci i urz dze . 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  istniej cych instalacji naziemnych                    
i podziemnych urz dze  znajduj cych si  w obr bie placu budowy, takich jak ruroci gi                   
i kable etc. Przed rozpocz ciem robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które s  
wła cicielami instalacji i urz dze , informacje podane na planie zagospodarowania terenu 
dostarczonym przez zamawiaj cego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urz dzenia 
zostały wła ciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. 
Wykonawca natychmiast poinformuje zarz dzaj cego realizacj  umowy o ka dym 
przypadkowym uszkodzeniu tych urz dze  lub instalacji i b dzie współpracował przy 
naprawie udzielaj c wszelkiej mo liwej pomocy, która mo e by  potrzebna dla jej 
przeprowadzenia. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, 
spowodowane przez jego działania, w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych 
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiaj cego.    
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1.5.5. Ochrona rodowiska w trakcie realizacji robót. 
 W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowi zany zna  i stosowa  si  do 
przepisów zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony rodowiska. 
W okresie realizacji, do czasu zako czenia robót, wykonawca b dzie podejmował wszystkie 
sensowne kroki eby stosowa  Siudo wszystkich przepisów i normatywów w zakresie 
ochrony rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika  działa  szkodliwych dla 
innych jednostek wyst puj cych na tym terenie w zakresie zanieczyszcze , hałasu lub innych 
czynników powodowanych jego działalno ci . 
 
1.5.6. Zapewnienie bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. 
 Wykonawca dostarczy na budow  i b dzie utrzymywał wyposa enie  konieczne dla 
zapewnienia bezpiecze stwa. Zapewni wyposa enia w urz dzenia socjalne oraz odpowiednie 
wyposa enie i odzie  wymagan  dla ochrony ycia i zdrowia personelu zatrudnionego na 
placu budowy. Uwa a si , e koszty zachowania zgodno ci z wspomnianymi powy ej 
przepisami bezpiecze stwa i ochrony zdrowia s  wliczone w cen  umown . Wykonawca 
b dzie stosował si  do wszystkich przepisów prawnych obowi zuj cych w zakresie 
bezpiecze stwa przeciwpo arowego. B dzie stale utrzymywał wyposa enie przeciwpo arowe 
w stanie gotowo ci, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpiecze stwa przeciwpo arowego na 
placu budowy, we wszystkich urz dzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach 
magazynowych. Materiały łatwopalne b d  przechowywane zgodnie z przepisami 
przeciwpo arowymi, w bezpiecznej odległo ci od budynków i składowisk, w miejscach 
niedost pnych dla osób trzecich. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
powstałe w wyniku po aru, który mógłby powsta  w okresie realizacji robót lub został 
spowodowany przez któregokolwiek jego pracowników. U ycie materiałów, które wpływaj  
na trwałe zmiany rodowiska, ani materiałów emituj cych promieniowanie w ilo ciach 
wy szych ni  zalecane w projekcie nie b dzie akceptowane. Jakiekolwiek materiały                         
z odzysku lub pochodz ce z recyklingu i maj ce by  u yte do robót musz  po wiadczone 
przez odpowiednie urz dy i władze jako bezpieczne dla rodowiska. Materiały, które s  
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zako czeniu budowy ich charakter niebezpieczny 
znika, np.  materiały pyl ce) mog  by  dozwolone, pod warunkiem, e b d  spełnione 
wymagania techniczne dotycz ce ich wbudowania. Przed u yciem takich materiałów 
zamawiaj cy musu uzyska  aprobat  od odpowiednich władz administracji pa stwowej, je li 
wymagaj  tego odpowiednie przepisy. 
 
1.6. Projekt organizacji robót wraz z towarzysz cymi dokumentami. 
1.6.1. Przygotowanie dokumentów wchodz cych w skład projektu organizacji robót. 
 W ramach prac przygotowawczych, przed przyst pieniem do wykonania zasadniczych 
robót, wykonawca jest zobowi zany do opracowania i przekazania zarz dzaj cemu realizacj  
umowy do akceptacji nast puj cych dokumentów: 
 projekt organizacji robót, 
 szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
 plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia, 
 program zapewnienia jako ci. 

 
1.6.2. Projekt organizacji robót. 
 Opracowany przez wykonawc  projekt organizacji robót musi by  dostosowany do 
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewni  zaplanowany 
sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które 
zapewni  realizacj  robót zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi    
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i instrukcjami zarz dzaj cego realizacj  umowy oraz harmonogramem robót. Powinien 
zawiera : 
 organizacj  wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót, 
 projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy, 
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacj  i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych 

elementów robót 
 
1.6.3. Szczegółowy harmonogram robót i finansowania. 
 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzgl dnia   uwarunkowania 
wynikaj ce z dokumentacji projektowej i ustale  zawartych w umowie. Mo liwo ci 
przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i monta owych, kolejno  robót 
oraz sposoby realizacji winny zapewni  wykonanie robót w terminie okre lonym w umowie.  
Wykonawca przedstawi zarz dzaj cemu realizacj  umowy do zatwierdzenia szczegółowy 
harmonogram robót i płatno ci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunków umowy. 
Harmonogram winien wyra nie przedstawia  w etapach tygodniowych proponowany post p 
robót. 
 
1.6.4. Program zapewnienia bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. 
 W trakcie realizacji robót wykonawca b dzie stosował si  do wszystkich 
obowi zuj cych przepisów i wymaga  w zakresie bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. W tym 
celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy – 
Prawo Budowlane jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji zarz dzaj cemu 
realizacj  umowy, program zapewnienia bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. Na jego 
podstawie musi zapewni  personelowi prac  w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla 
zdrowia i spełniaj cych odpowiednie wymagania sanitarne.  
 
1.6.5. Program zapewnienia jako ci. 
 Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jako  robót. W tym celu przygotowuje 
program zapewnienie jako ci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarz dzaj cego realizacj  
umowy. Program zapewnienia jako ci b dzie zawierał: 
a) cz  ogóln  opisuj c : 
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywania 

robót, 
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub wytypowanego do wykonywania bada  zleconych przez wykonawc ), 
 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów,  
 ustawienia mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych 

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania 
informacji zarz dzaj cemu realizacj  umowy; 

b) cz  szczegółow  opisuj c  dla ka dego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia do magazynowania i załadunku 
materiałów, 

 sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urz dze  przed utrat  ich wła ciwo ci              
w czasie transportu i przechowywaniem na budowie, 

 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo  bada , pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urz dze  itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

 wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót, 
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 sposób post powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom 
umowy. 

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowi zany do 
opracowania programu i planu zapewnienia jako ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu. 
 
1.7. Dokumenty budowy. 
1.7.1. Dziennik budowy. 
 Dziennik budowy jest obowi zuj cym dokumentem budowy prowadzonym przez 
kierownictwo budowy na bie co, zarówno dla potrzeb zamawiaj cego jak i wykonawcy            
w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy a  do zako czenia 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie                      
z obowi zuj cymi przepisami (Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01.). 
zapisy do dziennika budowy b d  czynione na bie co i powinny odzwierciedla  post p 
robót, stan bezpiecze stwa ludzi i budynków oraz stan techniczny i wszystkie kwestie 
zwi zane z zarz dzaniem budow . Ka dy zapis do dziennika budowy powinien zawiera  jego 
dat , nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny 
by  czytelne i dokonywane w porz dku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiaj c 
pustych mi dzy nimi, w sposób uniemo liwiaj cy wprowadzenie pó niejszych dopisków. 
Wszystkie protokoły i inne dokumenty zał czone do dziennika budowy powinny by  
przejrzy cie numerowane, oznaczone i datowane przez zarówno wykonawc  jak                            
i zarz dzaj cego realizacj  umowy. Zarz dzaj cy realizacj  umowy jest tak e zobowi zany 
przedstawi  swoje stanowisko na temat ka dego zapisu dokonanego w dzienniku budowy 
przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 
 
1.7.2. Ksi ka obmiarów. 
 Ksi ka obmiarów robót jest dokumentem, w którym rejestruje si  ilo ciowy post p 
ka dego elementu realizowanych robót. Szczegółowe obmiary wykonywanych robót 
dokonywane s  na bie co i zapisywane do ksi ki obmiarów robót, wykorzystuj c opis 
pozycji i jednostki u yte w wycenionym przez wykonawc  przedmiarze robót, stanowi cy 
zał cznik do umowy. 
 
 
 
1.7.3. Inne istotne dokumenty budowy. 
 Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punkcie 2.10.1. i 2.10.2., dokumenty 
budowy zawieraj  tez: 
 Dokumenty wchodz ce w skład umowy, 
 Pozwolenie na budow , 
 Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy, 
 Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-

prawne, 
 Instrukcj  zarz dzaj cego realizacj  umowy oraz sprawozdania ze spotka  i narad na 

budowie, 
 Protokoły odbioru robót, 
 Opini  ekspertów i konsultantów, 
 Korespondencja dotycz ca budowy. 

 
1.7.4. Przechowywanie dokumentów budowy. 
 Wszystkie dokumentu budowy b d  przechowywane na placu budowy we wła ciwie 
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione b d  natychmiast odtworzone 
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zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy b d  stale 
dost pne do wgl du zarz dzaj cego realizacj  umowy oraz upowa nionych przedstawicieli 
zamawiaj cego w dowolnym czasie i na ka de danie.  
 
1.8. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc  w trakcie trwania budowy. 
1.8.1. Informacje ogólne. 
 W trakcie trwania budowy i przed zako czeniem robót wykonawca jest zobowi zany 
do dostarczania na polecenie zarz dzaj cego realizacj  umowy nast puj cych dokumentów: 
 Rysunki robocze, 
 Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania, 
 Dokumentacja powykonawcza, 
 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urz dze  

 
1.8.2. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania. 
 Mo liwo ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i monta owych, 
kolejno  robót oraz sposoby realizacji winny zapewni  wykonanie robót w terminie 
okre lonym w umowie. Zgodnie wymaganiami zawartymi w punkcie 1.9.3. wykonawca we 
wst pnej fazie robót przedstawia do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót                       
i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar  post pu robót 
mo e by  aktualizowany przez wykonawc  i zaczyna obowi zywa  po zatwierdzeniu przez 
zarz dzaj cego realizacj  umowy. 
 
1.8.3. Dokumentacja powykonawcza. 
 Wykonawca odpowiedzialny b dzie za prowadzenie na bie co ewidencji wszelkim 
zmian w rodzaju materiałów, urz dze , lokalizacji i wielko ci robót. Zmiany te nale y 
rejestrowa  na komplecie rysunków, wył cznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien 
przedkłada  zarz dzaj cemu realizacj  umowy aktualizowane na bie co rysunki 
powykonawcze, co najmniej raz w miesi cu, w celu dokonania ich przegl du i sprawdzenia. 
Po zako czeniu robót kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarz dzaj cemu 
realizacj  umowy. 
 
1.8.4. Zarz dzaj cy realizacj  umowy. 
 Zarz dzaj cy realizacj  umowy w ramach posiadanego umocowania od 
zamawiaj cego reprezentuje interesy zamawiaj cego na budowie przez sprawowanie kontroli 
zgodno ci realizacji robót budowlanych z dokumentacj  projektow , specyfikacjami 
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków 
umowy. Dla prawidłowej realizacji swoich obowi zków, zgodnie z przepisami prawa 
budowlanego, zarz dzaj cy realizacj  umowy pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru 
działaj cych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnie  i obowi zków. Wydane 
przez nich  polecenia maj  moc polece  zarz dzaj cego realizacj  umowy. Zgodnie z umowa, 
wykonawca jest zobowi zany w ramach kwoty ryczałtowej, przewidzianej w cenie ofertowej 
na zaplecze budowy, zorganizowa  zamawiaj cemu na placu budowy i utrzymywa  do ko ca 
robót biuro zarz dzaj cego realizacj  umowy.     
 
2.  MATERIAŁY I URZ DZENIA. 
2.1. ródła uzyskiwania materiałów i urz dze .  
 Wszystkie wbudowane materiały i urz dzenia instalowane w trakcie wykonywania 
robót musz  by  zgodne z wymaganiami okre lonymi w poszczególnych szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed u yciem ka dego materiału 
przewidywanego do wykonywania robót stałych wykonawca przedło y szczegółow  
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informacj  o ródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach 
odpowiednich bada  laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarz dzaj cego realizacj  
umowy. To samo dotyczy instalowanych urz dze . Akceptacja zarz dzaj cego realizacj  
umowy udzielona jakiej  partii materiałów z danego ródła nie b dzie znaczy , e wszystkie 
materiały pochodz ce z tego ródła s  akceptowane automatycznie. Wykonawca jest 
zobowi zany do dostarczania atestów i/lub wykonywania prób materiałów otrzymywanych               
z zatwierdzonego ródła dla ka dej dostawy, eby udowodni , e nadal spełniaj  one 
wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania 
materiałów lokalnych, pochodz cych z jakiegokolwiek miejscowego ródła, wł czaj c te, 
które zostały wskazane przez zamawiaj cego, przed rozpocz ciem wykorzystywania tego 
ródła wykonawca ma obowi zek dostarczenia zarz dzaj cemu realizacj  umowy wszystkich 

wymaganych dokumentów pozwalaj cych na jego prawidłow  eksploatacj . Wykonawca 
b dzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów 
lokalnych. Za ich ilo  i jako  odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów 
pochodz cych z lokalnych ródeł wymaga akceptacji zarz dzaj cego realizacj  umowy. 
 
2.2. Kontrola materiałów i urz dze .  
 Zarz dzaj cy realizacj  umowy mo e okresowo kontrolowa  dostarczane na budow  
materiały i urz dzenia, eby sprawdzi  czy s  one zgodne z wymaganiami szczegółowych 
specyfikacji technicznych. Zarz dzaj cy specyfikacj  umowy jest upowa niony do pobierania 
i badania próbek materiału eby sprawdzi  jego własno ci. Wyniki tych prób stanowi  mog  
podstaw  do aprobaty jako ci danej partii materiałów. Zarz dzaj cy realizacj  umowy jest 
równie  upowa niony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urz dze . 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urz dze  przez zarz dzaj cego realizacj  
umowy, wykonawca ma obowi zek spełnia  nast puj ce warunki: 
 W trakcie badania, zarz dzaj cemu realizacj  umowy b dzie zapewnione niezb dne 

wsparcie i pomoc przez wykonawc  i producenta materiałów lub urz dze , 
 Zarz dzaj cy realizacj  umowy b dzie miał zapewniony w dowolnym czasie dost p do 

tych miejsc, gdzie s  wytwarzane materiały i urz dzenia przeznaczone dla realizacji robót.  
 
2.3. Atesty materiałów i urz dze . 
 W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych 
wymagane s  atesty, ka da partia dostarczona na budow  musi posiada  atest okre laj cy             
w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawc  bada  jako ci 
materiałów, zarz dzaj cy realizacj  umowy mo e dopu ci  do u ycia materiały posiadaj ce 
atest producenta stwierdzaj cy pełn  zgodno  tych materiałów z warunkami podanymi               
w szczegółowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemysłowe musz  posiada  atesty 
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego 
bada . Kopie wyników tych bada  musz  by  dostarczone przez wykonawc  zarz dzaj cemu 
realizacj  umowy. Materiały posiadaj ce atesty, a urz dzenia – wa n  legalizacj , mog  by  
badane przez zarz dzaj cego realizacj  umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy 
zostanie stwierdzona niezgodno  wła ciwo ci przewidzianych do u ycia materiałów                        
i urz dze  z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie 
zostan  one przyj te do wbudowania.  
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj ce wymaganiom umowy. 
 Materiały uznane przez zarz dzaj cego realizacj  umowy za niezgodne ze 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi musz  by  niezwłocznie usuni te przez 
wykonawc  z palcu budowy. Je li zarz dzaj cy realizacj  umowy pozwoli wykonawcy 
wykorzysta  te materiały do innych robót ni  te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, 
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warto  tych materiałów mo e by  odpowiednio skorygowana przez zarz dzaj cego 
realizacj  umowy. Ka dy rodzaj robót wykonywanych z u yciem materiałów, które nie 
zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarz dzaj cego realizacj  umowy, b dzie 
wykonywany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa  sobie spraw , e te roboty 
mog  by  odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone.  
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów i urz dze . 
 Wykonawca jest zobowi zany zapewni , eby materiały i urz dzenia tymczasowo 
składowane na budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywa  ich 
jako  i własno ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub monta u. 
Musz  one w ka dej chwili by  dost pne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarz dzaj cego 
realizacj  umowy, a  do chwili kiedy zostan  u yte. Tymczasowe tereny przeznaczone do 
składowania materiałów i urz dze  b d  zlokalizowane w obr bie placu budowy w miejscach 
uzgodnionych z zarz dzaj cym realizacj  umowy, lub poza placem budowy, w miejscach 
zapewnionych przez wykonawc . Zapewni on, e tymczasowo składowane na budowie 
materiały i urz dzenia b d  zabezpieczone przed uszkodzeniem.  
      
3.  SPRZ T. 
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako  wykonywanych robót i rodowisko. 
Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  wykonawcy oraz powinien 
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jako ci i projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez zarz dzaj cego realizacj  umowy. Liczba i wydajno  sprz tu 
powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi                           
w harmonogramie robót. Sprz t b d cy własno ci  wykonawcy lub wynaj ty do 
wykonywania robót musi by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy oraz by  
zgodny z wymaganiami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy  zarz dzaj cemu realizacji 
umowy kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania. Je eli 
projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewiduj  mo liwo  
wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany 
sprz t do akceptacji przez zarz dzaj cego realizacj  umowy. Nie mo e by  pó niej zmieniany 
bez jego zgody. Sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania 
warunków umowy zostan  przez zarz dzaj cego realizacj  umowy zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT. 
 Liczba i rodzaje rodków transportu b d  okre lone w projekcie organizacji robót. 
Musza one zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w projekcie 
wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami 
zarz dzaj cego realizacja umowy, w terminach wynikaj cych z harmonogramu robót. Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazdy musz  spełnia  wymagania dotycz ce przepisów 
ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obci e  na osie i innych 
parametrów technicznych. rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom umowy, b d  
przez in yniera usuni te z terenu budowy na polecenie zarz dzaj cego realizacj  umowy. 
Wykonawca jest zobowi zany usuwa  na bie co na własny koszt, wszelkie uszkodzenia                  
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach 
do terenu budowy. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpocz ciem robót wykonawca opracuje. 
 projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składa  si  z cz ci opisowej                     

i graficznej. 
 plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (plan bioz). 
 projekt organizacji budowy. 
 projekt technologii i organizacji monta u  

 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow . 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  lub 
kontraktem oraz za jako  zastosowanych materiałów i wykonywa innych robót, za ich 
zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 
PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialno  za pełn  obsług  geodezyjn  przy wykonywaniu wszystkich elementów 
robót okre lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi mie przez Inspektora 
nadzoru. Nast pstwa jakiegokolwiek bł du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu 
i wykonywaniu robót zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione 
przez Wykonawc  na własny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów robót b d  oparte na wymaganiach sformułowanych                  
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach                            
i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotycz ce realizacji robót b d  wykonywane 
przez Wykonawc  nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro b  
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 
6.1. Zasady kontroli jako ci robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn  kontrol  robót i jako ci materiałów 
prowadzon  zgodnie z programem zapewnienia jako ci omówionym w punkcie 1.6.5.  
wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wł czaj c personel, laboratorium, sprz t, 
zaopatrzenie i wszelkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i badania materiałów oraz 
jako ci wykonywania robót. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako ci 
zarz dzaj cy realizacj  umowy mo e za da  od wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu 
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalaj cy. Wykonawca jest 
zobowi zany prowadzi  pomiary i badania materiałów oraz robót z cz stotliwo ci  
zapewniaj c  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi                      
w projekcie wykonawczym szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne 
wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo ci s  okre lone w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyra nych 
przepisów zarz dzaj cy realizacj  umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . Wykonawca dostarczy zarz dzaj cemu 
realizacj  umowy wiadectwa stwierdzaj ce,  wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t 
badawczy posiada wa n  legalizacj , zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj  
wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
 
6.2. Pobieranie próbek. 
 Próbki do bada  b d  z zasady pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych 
metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . Zarz dzaj cy 
realizacj  umowy musi mie  zapewnion  mo liwo  udziału w pobieraniu próbek. Na jego 
zlecenie wykonawca ma obowi zek przeprowadzi  dodatkowe badania tych materiałów, które 
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan  przez 
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wykonawc  usuni te lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez wykonawc  
do bada  wykonywanych przez zarz dzaj cego realizacj  umowy b d  odpowiednio opisane                
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych bada  
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa zamawiaj cy.   
 
6.3. Badania i pomiary. 
 Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.                   
W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego                            
w szczegółowych specyfikacjach technicznych, stosowa  mo na wytyczne krajowe albo inne 
procedury, zaakceptowane przez zarz dzaj cego realizacj  umowy. Przed przyst pieniem do 
pomiarów lub bada , wykonawca powiadomi zarz dzaj cego realizacj  umowy o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca 
przedstawi na pi mie ich wyniki, do akceptacji zarz dzaj cego realizacja umowy. 
Zarz dzaj cy realizacj  umowy b dzie miał nieograniczony dost p do pomieszcze  
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. B dzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te 
b d  na tyle powa ne, to mog  wpłyn  ujemnie na wyniki bada , zarz dzaj cy realizacj  
umowy natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materiałów i dopu ci je dopiero 
wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jako  tych materiałów. Wykonawca b dzie przekazywał 
zarz dzaj cemu realizacj  umowy kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie 
pó niej jednak ni  wg terminie okre lonym  w programie zapewnienia jako ci. Kopie 
wyników bada  b d  mu przekazywane na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, równie  przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwi zane                    
z organizowaniem i prowadzeniem bada  materiałów ponosi wykonawca. Do celów kontroli 
jako ci i zatwierdzenia, zarz dzaj cy realizacj  umowy jest uprawniony do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u ródeł ich wytwarzania, a ze strony 
wykonawcy i producenta materiałów zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc. Zarz dzaj cy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  wykonanych robót i u ytych 
materiałów z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych, na podstawie 
dostarczonych przez wykonawc  wyników bada . Zarz dzaj cy realizacj  umowy mo e 
pobiera  próbki i prowadzi  badania niezale nie od wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki 
tych bada  wyka  e raporty wykonawcy s  niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub 
zleci niezale nemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo 
oprze si  wył cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno ci materiałów i robót                    
z projektem wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek zostan  
poniesione przez wykonawc .  
 
6.4. Certyfikaty i deklaracje. 
 Inspektor mo e dopu ci  do u ycia tylko te wyroby i materiały, które: 
 posiadaj  certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno                   

z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz wła ciwych przepisów  

 posiadaj  deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  
techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli 
nie s  obj te certyfikacj  i które spełniaj  wymogi specyfikacji technicznej. 
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6.5. Wyniki kontroli. 
 Wyniki kontroli  przebiegu Robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej 
i administracyjnej strony budowy  musz    by  zapisywane na bie co  Dzienniku Budowy. 
Do Dziennika Budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów Robót,  
 przebieg Robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw             

w Robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora, 
 daty zarz dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj cych, ulegaj cych zakryciu, cz ciowych                   

i ostatecznych odbiorów Robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
 dane dotycz ce jako ci Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

bada  z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie                          
z dokumentacj  projektow  i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru b d  wpisane do ksi ki obmiarów. Jakikolwiek bł d lub przeoczenie (opuszczenie) 
w ilo ci robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. Bł dne dane zostan  poprawione 
wg ustale  Inspektora nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony                    
z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej płatno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie okre lonym w umowie. 
 
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materiałów. 

Zasady okre lania ilo ci robót podane s  w odpowiednich specyfikacjach 
technicznych i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami 
okre lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy. 

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b d  
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone 
przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych, to 
Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. Wszystkie urz dzenia pomiarowe 
b d  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady wdra ania. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym 
wymaganiom SST. B dzie utrzymywa  to wyposa enie, zapewniaj c w sposób ci gły 
zachowanie dokładno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. ODBIORY ROBÓT.  
 Rodzaje odbiorów Robót w zale no ci od ustale  odpowiednich specyfikacjach 
technicznych, Roboty podlegaj  nast puj cym odbiorom: 
 odbiorowi cz ciowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu. 
 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.1. Odbiór cz ciowy. 
 Odbiór Cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót.               
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor. 
 
8.2. Odbiór ostateczny (ko cowy) robót. 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót                
w odniesieniu do ich zakresu (ilo ci) oraz jako ci. Całkowite zako czenie Robót oraz 
gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do 
Dziennika Budowy z powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora. Odbiór ostateczny 
Robót nast pi w terminie ustalonym w Dokumentach, licz c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora zako czenia Robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie poni ej 
punkcie. „Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót” Odbioru ostatecznego Robót dokona 
Komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja 
odbieraj ca Roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przedło onych dokumentów, 
wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót z specyfikacj  
techniczn  i Dokumentacj  Projektow . W toku odbioru ostatecznego Robót, Komisja 
zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów Robót zanikaj cych                               
i ulegaj cych zakryciu oraz odbiorów cz ciowych, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniaj cych i Robót poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót 
poprawkowych lub Robót uzupełniaj cych, Komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisj , e jako  
wykonanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej                 
w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma 
wi kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, Komisja dokona 
potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonanych Robót w stosunku do wymaga  
przyj tych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 
 Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robót jest 
„Protokół Odbioru Ostatecznego Robót” sporz dzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj cego. 
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce 
dokumenty: 
 Dokumentacj  Powykonawcz , tj. dokumentacj  budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
 dokumenty uzasadniaj ce  uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 

robót, 
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 Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów kontraktowych i ew. uzupełniaj ce 
lub zamienne), 

 Protokoły wszystkich Odbiorów Cz ciowych, 
 Dzienniki Budowy,  
 deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych Materiałów, certyfikaty na 

znak bezpiecze stwa zgodnie z specyfikacj  techniczn , 
 sprawozdanie techniczne,  
 inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego. 

Przej cie robót na maj tek i do eksploatacji nast pi na postawie „Protokołu Odbioru 
Ostatecznego Robót” podpisanego przez przedstawiciela Zamawiaj cego. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny.  

Odbiór Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi zanych  z usuni ciem 
wad, które ujawni  si  w Okresie Gwarancyjnym i R kojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robót 
po wyga ni ciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialno ci za usterki) nast pi po usuni ciu 
wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, które wyst piły                
w Okresie Gwarancji.  Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad Odbioru Ostatecznego. 
    
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 
 Podstaw  płatno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za 
jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa 
pozycji b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania  i badania składaj ce si  na jej 
wykonanie, okre lone dla tej Roboty . 
Cena jednostkowa b dzie obejmowa : 
- robocizn  bezpo redni , 
- warto  zu ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy,  
- warto  pracy sprz tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz tu na Plac 
Budowy i z powrotem, monta  i demonta  na stanowisku pracy), 
- koszty po rednie, w skład których wchodz ,: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru, koszty urz dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotycz ce 
oznakowana Robót, wydatki dotycz ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, ekspertyzy 
dotycz ce wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarz du przedsi biorstwa 
Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog cych wyst pi  w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. Do cen jednostkowych nie 
nale y wlicza  podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj   w Wycenionym 
Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza mo liwo  dania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie Robót obj tych t  pozycj  kosztorysow . 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207 

poz. 2016  ). 
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r  w sprawie  informacji 

dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony 
zdrowia. (Dz. U. nr 120 poz. 1126) 
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 Rozporz dzenie  MPiPS z dnia 29.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bhp (tekst 
jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650)  

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpiecze stwa                 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 
401)  

 Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy przy r cznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r.  
nr 26 poz. 313)  

 PN-EN 45014:2000 Ogólne kryteria deklaracji zgodno ci składanej przez dostawc  
 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.  

w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych. (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 i z 2002 r. Nr 8 poz. 71, Nr 25 poz. 256) 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.            
w sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji zgodno ci oraz sposobu 
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania 
w budownictwie. (Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728) 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.            
w sprawie okre lenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wpływu na 
spełnianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. z 1998 r. Nr 99, poz. 673) 

 Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a tak e wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mog cych stwarza  zagro enie albo słu cych ochronie lub ratowaniu ycia, zdrowia lub 
rodowiska, podlegaj cych obowi zkowi certyfikacji na znak bezpiecze stwa                          

i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegaj cych obowi zkowi wystawiania przez 
producenta deklaracji zgodno ci. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53)  
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SST-E-01 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA 
WEWN TRZNEJ INSTALACJI  ELEKTRYCZNEJ 
ORAZ MONTA U ROZDZIELNIC  
 

Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.1 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania 

elektrycznego 
   45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz 

instalacji elektrycznych 
  45.31.5 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych 

 
 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania wewn trznej instalacji 
elektrycznej, fotowoltaicznej oraz monta  rozdzielnic w ramach projektu. 

 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia rob t 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Monta  rozdzielnicy głównej RG; 
 Monta  rozdzielnic pi trowych R1 oraz R2; 
 Monta  rozdzielnicy serwerowni RS; 
 Monta  rozdzielnicy RW; 
 Monta  tablicy wymiennikowni TMPEC; 
 Monta  UPS 6kVA 
 Monta  elektrycznego wyposa enia wewn trznego; 
 Wykonanie instalacji przeciwpora eniowej; 
 Wykonanie ochrony przeciwprzepi ciowej;  
 Wykonanie wewn trznych linii zasilaj cych; 
 Wykonanie instalacja o wietlenia podstawowego;  
 Wykonanie instalacji o wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego; 
 Wykonanie o wietlenia zewn trznego; 
 Wykonanie instalacji zasilania systemu  
 Wykonanie instalacji multimedialnej;  
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 Wykonanie instalacji przyzywowej; 
 Wykonanie instalacji systemu zarz dzania instalacjami bezpiecze stwa SMS; 
 Wykonanie instalacji zasilania odbiorników technologicznych;  
 Wykonanie instalacji zasilania urz dze  sieci LAN; 
 Wykonanie instalacji zasilania monitoringu systemu CCTV; 
 Wykonanie instalacji zasilania systemy sygnalizacji włamania i napadu SSWiN; 
 Wykonanie instalacji zasilania systemy kontroli dost pu KD; 
 Monta  windy osobowej wraz z okablowaniem; 
 Monta  platformy zewn trznej;  
 Monta  gniazd wtykowych 230V; 
 Monta  tras kablowych; 
 Monta  ł czników. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST s  zgodne ustaw  Prawo budowlane, rozporz dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat technicznych: 
1.4.1. Rozdzielnica – urz dzenie elektryczne słu ce do rozdziału energii elektrycznej. 
1.4.2. Oprawa o wietleniowa – urz dzenie słu ce do zamontowania i uruchomienia ródła 
wiatła. 

1.4.3. ródło wiatła – urz dzenie słu ce do przetwarzania energii elektrycznej w wietln . 
1.4.4. Wył cznik – aparat słu cy do zał czania i wył czania o wietlenia. 
1.4.5. Gniazdo wtykowe – aparat słu cy do szybkiego przył czenia i odł czania odbiornika 
b d cego w stanie bez napi ciowym. 
1.4.6. Trasa kablowa – ci g konstrukcji na których układa si  kable i przewody 
1.4.7. Poł czenia wyrównawcze – poł czenia metaliczne wszystkich dost pnych elementów 
przewodz cych wyposa enia obiektu z główn  szyn  wyrównawcz , maj ce na celu 
wyrównanie potencjałów w całym obiekcie w przypadku wyst pienia stanów awaryjnych. 
1.4.8. Kolektor PV – mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespół modułów PV                       
i innych niezb dnych elementów, które tworz  jednostk  zasilaj c  pr dem stałym. 
1.4.9. Falownik PV – urz dzenie, które przetwarza napi cie i pr d stały na w napi cie i pr d 
przemienny, przekazuj ce energi  do sieci. 
1.4.10. Inwerter PV – urz dzenie, które przetwarza napi cie i pr d stały na w napi cie i pr d 
przemienny, nie przekazuj ce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Przewody i kable. 
2.1.1. Przewód N2XH-J. 

Bezhalogenowe kable zasilaj ce i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji                         
w obiektach o du ej koncentracji ludzi, maj tku trwałego oraz wsz dzie tam, gdzie istniej  
zwi kszone wymagania odno nie zabezpieczenia przeciwpo arowego, gdzie wymagana jest 
niska emisja dymow i gazow korozyjnych podczas spalania. Kable s  przeznaczone do 
układania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem,                  
w cianach murowanych i bezpo rednio w betonie, jedynie do układania na stałe.                            
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W przypadku instalacji na zewn trz lub pod ziemi  nale y umie ci  kable w kanałach 
kablowych lub rurach. 
Dane techniczne N2XH-J 1x95 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    1 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    95 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne N2XH-J 2x1,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne N2XH-J 3x1,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne N2XH-J 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
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 Kolor    czarny 
 
Dane techniczne N2XH-J 5x1,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    5 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.2. Przewód N2XH. 

Bezhalogenowe kable zasilaj ce i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji                         
w obiektach o du ej koncentracji ludzi, maj tku trwałego oraz wsz dzie tam, gdzie istniej  
zwi kszone wymagania odno nie zabezpieczenia przeciwpo arowego, gdzie wymagana jest 
niska emisja dymow i gazow korozyjnych podczas spalania. Kable s  przeznaczone do 
układania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem,                  
w cianach murowanych i bezpo rednio w betonie, jedynie do układania na stałe.                            
W przypadku instalacji na zewn trz lub pod ziemi  nale y umie ci  kable w kanałach 
kablowych lub rurach. 
Dane techniczne N2XH 3x1,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.3. Przewód NHXH. 

Kable elektroenergetyczne ognioodporne, o klasie zachowanej funkcji E90, co 
odpowiada 90-minutowemu zapewnieniu zasilania lub sterowania w warunkach po aru. 
Przeznaczone do zasilania odbiorników w budynkach i obiektach o podwy szonych 
wymaganiach przeciwpo arowych, ze wzgl du na koncentracj  ludzi lub maj tku trwałego                    
i kulturowego o du ej warto ci (wie owce, szpitale, centra centra handlowe, tunele, muzea, 
kina, teatry). Kable mog  by  stosowane do zasilania i sterowania odbiorników (o wietlenie, 
windy, urz dzenia przeciwpo arowe, pompy). 
Dane techniczne NHXH 2x1,5 mm2: 
 Typ kabla    NHXH 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
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 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne NHXH 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    NHXH 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne NHXH 5x1,5 mm2: 
 Typ kabla    NHXH 
 Ilo  ył    5 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.4. Przewód HDGs PH. 

Przewód ognioodporny bez halogenowy przeznaczony do stosowania w miejscach, 
gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowania urz dze  w czasie trwania po aru. 
Zalecane s  do stosowania w instalacjach o wietlenia awaryjnego, systemach oddymiania, 
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych i automatyce po arniczej.                          
W warunkach po aru przewody te zapewniaj  prawidłowe funkcjonowanie instalacji przez 90 
minut. 
Dane techniczne HDGs PH 2x1,5 mm2: 
 Typ kabla    HDGs PH 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   Cu mied  
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie Uo/U   300/500 V  
 Budowa    yła drutowa 
 Rodzaj izolacji   specjalna guma silikonowa   
 Temperatura pracy  do 70°C 
 Temperatura przy zwarciu do 160°C 
 Temperatura min układania do 40°C 
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 Kolor     czerwony  
 
Dane techniczne HDGs PH 2x2,5 mm2: 
 Typ kabla    HDGs PH 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   Cu mied  
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie Uo/U   300/500 V  
 Budowa    yła drutowa 
 Rodzaj izolacji   specjalna guma silikonowa   
 Temperatura pracy  do 70°C 
 Temperatura przy zwarciu do 160°C 
 Temperatura min układania do 40°C 
 Kolor     czerwony  

 
2.1.5. Przewód YnDY.  
 Przewody do układania na stałe w obiektach górniczych, do zasilania urz dze  
elektroenergetycznych za wyj tkiem podziemnych wyrobisk kopal  w gla kamiennego 
Dane techniczne YnDY 3x1,5 mm2: 
 Typ kabla    YnDY 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    450/750 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -15 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    ółty 

 
Dane techniczne YnDY 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    YnDY 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie    450/750 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -15 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    ółty 

 
Dane techniczne YnDY 3x4mm2: 
 Typ kabla    YnDY 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    4 mm2 
 Napi cie    450/750 V  
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 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -15 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    ółty 

 
Dane techniczne YnDY 3x6mm2: 
 Typ kabla    YnDY 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    6 mm2 
 Napi cie    450/750 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -15°C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    ółty 

 
2.1.6. Przewód YnDY o.  
 Przeznaczony jest do ró norodnych zastosowa  w instalacjach elektrycznych.                            
Dane techniczne YnDY o 3x1,5 mm2: 
 Typ kabla    YnDY o 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    500 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -5 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne YnDY o 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    YnDY o 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie    500 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -5 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne YnDY o 3x4 mm2: 
 Typ kabla    YnDY o 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
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 Przekrój yły    4 mm2 
 Napi cie    500 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -5 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne YnDY o 5x4 mm2: 
 Typ kabla    YnDY o 
 Ilo  ył    5 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    4 mm2 
 Napi cie    500 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -5 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne YnDY o 5x6 mm2: 
 Typ kabla    YnDY o 
 Ilo  ył    5 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    6 mm2 
 Napi cie    500 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -5 °C 
 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.7. Przewód YnTKSY. 
 Specjalne kable do ł czenia telefonicznych urz dze  stacyjnych i teletransmisyjnych 
oraz transmisji danych za pomoc  sygnałów analogowych i cyfrowych w przeciwpo arowych 
instalacjach sterowania i sygnalizacji. Kable s  stosowane przede wszystkim jako tory 
transmisji i zasilania urz dze  liniowych (czujniki, moduły liniowe) w dozorowych liniach 
systemów sygnalizacji po arowej, autonomicznych systemach sterowania gaszeniem                        
i oddymiania po arowego.  
Dane techniczne YnTKSY 3x2x0,5 mm2: 
 Typ kabla    YnTKSY 
 Ilo  ył    3x2 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    0,5 mm2 
 Napi cie    2250 V  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   specjalny PCV 
 Min temperatura pracy  -40 °C 



28 
 

 Max temperatura pracy  +70 °C 
 Kolor    czerwony 

 
2.1.8. Przewód YKXS.  

Kable elektroenergetyczne przeznaczone s   do zasilania odbiorników niskiego 
napi cia  w energi  elektryczn , wykorzystywane s   do układania na stałe wewn trz 
pomieszcze , bezpo rednio w ziemi, w kanałach kablowych,  na konstrukcjach, w miejscach 
o małym nara eniu na uszkodzenia mechaniczne, kable te maj  zastosowanie w przemy le, 
elektrowniach, rozdzielniach oraz sieciach miejscowych, zasilaj cych, zastosowany na 
izolacj  ył polietylen usieciowany pozwala na uzyskanie wi kszej obci alno ci ył. 
Dane techniczne YKXS 1x95 mm2: 
 Typ kabla    YKXS 
 Ilo  ył    1 
 Materiał yły   linka miedziana  
 Przekrój yły    95 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    yła okr gła linka  
 Rodzaj izolacji   poliw glan usieciowany 
 Min temperatura pracy  -30 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.9. Przewód LiCY.  
 Kable ekranowane przeznaczone s  do pracy w systemach sterowania, sygnalizacji, 
kontroli, w systemach komputerowych, w technice pomiarowej oraz do transmisji danych za 
po rednictwem sygnałów analogowych i cyfrowych w instalacjach elektroniki przemysłowej   
i automatyki. 
Dane techniczne LiCY 2x1 mm2: 
 Typ kabla    LiCY 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   gi tkie wielodrutowe   
 Przekrój yły    1 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    yła wielodrutowa  
 Rodzaj izolacji   polwinitowa PCV 
 Min temperatura pracy  -30 °C 
 Max temperatura pracy  +80 °C 
 Kolor    biały 

 
2.2. Oprawy podstawowe. 
2.2.1. Oprawa zwieszona A. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    33 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
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 Strumie  wietlny LED   5600 lm 
 Stopie  ochrony    IP44 
 Kolor     czarny 

 
2.2.2. Oprawa zwieszona B. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    27 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   4100 lm 
 Stopie  ochrony    IP66 
 Kolor     biały 

 
2.2.3. Oprawa wpuszczona w sufit C. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    22 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   2000 lm 
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Kolor     biały 

 
2.2.4. Oprawa nastropowa D. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    20 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   2000 lm 
 Stopie  ochrony    IP44 
 Kolor     czarny 
 Korpus     blacha stalowa oraz aluminium 

 
2.2.5. Oprawa nastropowa E. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
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 Moc oprawy    15 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   2175 lm 
 Stopie  ochrony    IP54 
 Kolor     czarny 

 
2.2.5. Oprawa natynkowa P. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    60 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1800 lm 
 Klosz     szkło mleczne 
 Wymiary klosza    Ø470x200 mm 

 
2.2.6. Szynoprzewód F. 

Oprawa w formie szyny. 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Długo      200 cm, 300 cm oraz 400 cm 
 Kolor     biały 

 
2.2.5. Oprawa natynkowa G1. 

Oprawa ekspozycyjna z mo liwo ci  regulacji kierunku wiecenia, montowana do 
szynoprzewodu.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    15 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1900 lm 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.6. Oprawa nastropowa panelowa H1. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    30 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
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 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4500 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1900 lm 
 Stopie  ochrony    IP65 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.7. yrandol stylizowany KL. 

yrandol stylizowany do pomieszcze  muzealnych.  
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   2700 lm 

 
2.2.8. Oprawa wpuszczona w sufit L1. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    40 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4500 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   3600 lm 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.9. Oprawa wpuszczona w sufit L2. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    16 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4500 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1500 lm 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.10. Oprawa nastropowa panelowa H2. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    39 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
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 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   5700 lm 
 Stopie  ochrony    IP65 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.11. Oprawa nastropowa panelowa H3. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    30 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   4500 lm 
 Stopie  ochrony    IP65 
 Kolor     biały matowy 

 
2.2.12. Plafon natynkowy wpuszczany P. 

Plafon  do pomieszcze  muzealnych.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    60 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1800 lm 
 Stopie  ochrony    IP65 
 Klosz     patowy 
 Wymiary     Ø470x200 mm 

 
2.2.13. Oprawa wpuszczana w cian  P1. 

Oprawa maj ca zastosowanie w pomieszczeniach u yteczno ci publicznej, biurach, 
salach konferencyjnych, lekcyjnych, wykładowych itp. 
 Moc oprawy    60 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Temperatura barwiona   4000 K  
 Ogólny wska nik oddawania barw  >80 
 Strumie  wietlny LED   1800 lm 
 Stopie  ochrony    IP65 
 Klosz     szkło mleczne 
 Wymiary     Ø160 mm 

 
2.3.14. Oprawa awaryjna sufitowa. 

Uniwersalna oprawa awaryjna LED do o wietlania powierzchni. Przeznaczona jest do 
o wietlenia dróg ewakuacyjnych i wyj  awaryjnych zarówno przy zasilaniu napi ciem sieci 
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jak równie  po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tej mo na u y  w obiektach 
u yteczno ci publicznej, obiektach handlowych jak i zakładach pracy.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    1 W 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Czas pracy    1 h 
 System     RU 
 Tryb pracy    SE 
 Stopie  ochrony      IP65 
 Min temperatura otoczenia   -15 °C  
 Max temperatura otoczenia  +40 °C 

 
2.3.15. Oprawa awaryjna cienna. 

Uniwersalna oprawa awaryjna LED do o wietlania powierzchni. Przeznaczona jest do 
o wietlenia dróg ewakuacyjnych i wyj  awaryjnych zarówno przy zasilaniu napi ciem sieci 
jak równie  po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tej mo na u y  w obiektach 
u yteczno ci publicznej, obiektach handlowych jak i zakładach pracy.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    2 W 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Czas pracy    1 h 
 System     RU 
 Tryb pracy    SE 
 Stopie  ochrony      IP65 
 Min temperatura otoczenia   -15 °C  
 Max temperatura otoczenia  +40 °C 

 
2.3.16. Oprawa kierunkowa EW11. 

Uniwersalna oprawa kierunkowa LED do o wietlania powierzchni. Przeznaczona jest 
do o wietlenia dróg ewakuacyjnych i wyj  awaryjnych zarówno przy zasilaniu napi ciem 
sieci jak równie  po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tej mo na u y  w obiektach 
u yteczno ci publicznej, obiektach handlowych jak i zakładach pracy.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    1 W 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Strumie  wietlny    365 lm 
 Czas pracy    1 h 
 System     RU 
 Tryb pracy    SE 
 Stopie  ochrony      IP65 
 Min temperatura otoczenia   -15 °C  
 Max temperatura otoczenia  +40 °C 
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2.3.17. Oprawa o wietlenia zewn trznego. 

Produkt jest przeznaczony i optymalnie dostosowany do o wietlania budynków i 
innych obiektów zewn trznych.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    9,6 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Stopie  ochrony    IP65 

 
2.3.18. Oprawa o wietlenia zewn trznego. 

Produkt jest przeznaczony i optymalnie dostosowany do o wietlania budynków i 
innych obiektów zewn trznych.  
Dane techniczne: 
 Moc oprawy    2 W 
 Napi cie zasilania oprawy  230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Strumie  wietlny LED   153 lm 
 Stopie  ochrony    IP66 
 Stopie  ochrony mechanicznej  IK07 

 
2.2. Trasy kablowe.  
2.2.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.2. Kanał podłogowy. 

Kanał montowany w podłodze. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    175 mm 
 Wysoko    28 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.3. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
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 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.5. Gniazdka wtyczkowe. 
2.5.1. Gniazdo wtykowe elektryczne pojedyncze IP20. 

Gniazdo wtykowe stanowi ce na ogół cz  instalacji elektrycznej, słu ce do 
przył czania do niej odbiorników energii elektrycznej.  Gniazdo ogólnego zastosowania. 
Dane techniczne: 
 Rodzaj   pojedyncze  
 Typ układu   p/t 
 Pr d    16 A 
 Napi cie    230 V 
 Stopie  ochrony  IP20 
 Monta    podtynkowy 

 
2.5.2. Gniazdo wtykowe elektryczne pojedyncze IP44. 

Gniazdo wtykowe stanowi ce na ogół cz  instalacji elektrycznej, słu ce do 
przył czania do niej odbiorników energii elektrycznej. Gniazdo  do zastosowania                             
w pomieszczeniach mokrych np. łazienkach oraz kuchniach. 
Dane techniczne: 
 Rodzaj   pojedyncze  
 Typ układu   p/t 
 Pr d    16 A 
 Napi cie    230 V 
 Stopie  ochrony  IP44 
 Monta    podtynkowy 

 
2.4.3. Gniazda dedykowane „Data”. 

Gniazdo elektryczne 230V~. Posiada standardowe uziemienie w postaci bolca. 
Gniazdo typu DATA przeznaczone do zasilania obwodów wydzielonych. 
Dane techniczne: 
 Pr d    16 A 
 Napi cie   250 V 
 Stopie  ochrony  IP 20  
 Typ układu   p/t 
 Zaciski    gwintowe 

 
2.5.4. Puszka podłogowa. 

Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz cz ci rysunkowej                
i kosztorysie. 
Skład gniazda: 
 Gniazdo 2x230 V 16A IP20; 

2.5.5. Puszka podłogowa. 
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz cz ci rysunkowej                

i kosztorysie. 
Skład gniazda: 
 Gniazdo 2x230 V 16A IP20; 
 Gniazdo 2xRJ45 kat 6a; 
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2.6. Ł czniki instalacyjne. 
2.6.1. Ł cznik instalacyjny pojedynczy uniwersalny IP20.  

Do wł czania wiatła z jednego miejsca słu  ł czniki jednobiegunowe (po wł czeniu 
takiego ł cznika zapali si  jedna lampa, kilka arówek w jednym yrandolu albo te  kilka 
lamp podł czonych do jednego obwodu).  
Dane techniczne: 
 Pr d    16 A 
 Typ układu  p/t 
 Kolor    biały  
 Obci enie   10 A 
 Napi cie zasilania  250 V 
 Klasa szczelno ci  IP 20  
 Długo     80 mm 
 Szeroko    80 mm 
 Puszka    fi 60 
 Zaciski    gwintowane 

 
2.6.2. Ł cznik instalacyjny pojedynczy uniwersalny IP44.  

Do wł czania wiatła z jednego miejsca słu  ł czniki jednobiegunowe (po wł czeniu 
takiego ł cznika zapali si  jedna lampa, kilka arówek w jednym yrandolu albo te  kilka 
lamp podł czonych do jednego obwodu).  
Dane techniczne: 
 Pr d    16 A 
 Typ układu  p/t 
 Kolor    biały  
 Obci enie   10 A 
 Napi cie zasilania  250V 
 Klasa szczelno ci  IP 44  
 Długo     80 mm 
 Szeroko    80 mm 
 Puszka    fi 60 
 Zaciski    gwintowane 

 
2.6.3. Czujka ruchu. 

Czujka ruchu do monta u na cianie lub stropie. Stosowana w pomieszczeniach, 
ci gach komunikacyjnych oraz klatkach schodowych. Czujnik ruchu do sterowania 
o wietleniem z mo liwo ci  regulowania nat enia o wietlenia, czasu działania  czujnika oraz 
odległo ci detekcji ruchu. Czujnik mo e pracowa  jako pojedyncze urz dzenie  albo grupa 
czujników pracuj cych w dwóch trybach  master-slave, master-master,  
Dane techniczne: 
 Zasilanie    230 V AC 
 Cz stotliwo    50/60 Hz 
 Obci alno  arowa  2300/300 W 
 Czuło  wiatła   5 do 1000 lux 
 Regulowany czas działania 20 s do 30 min 
 K t detekcji   360° 
 Max powierzchnia detekcji Ø10 m/6 m 
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 Min temperatura pracy   -20 °C 
 Max temperatura pracy   +45 °C 
 Stopie  ochrony   IP20/44 
 Wymiary    80x80 mm 
 Kolor    biały 

 
2.6.4. Przycisk o wietleniowy.  

Przycisk sluz cy do oswietlenia wiatła w pomieszczeniu. Działa na zasadzie 
przeł cznika (spr yna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku). 
Dane techniczne: 
 Pr d    16 A 
 Typ układu  n/t 
 Kolor    biały  
 Obci enie   10 A 
 Napi cie zasilania  250 V 
 Zaciski    gwintowane 
 Stopie  ochrony  IP44 

 
2.6.5. Wył cznik główny pr du. 

Wył cznik główny pr du. Wył cznik zdolny do izolowania i ochrony linii niskiego 
napi cia. 
Dane techniczne: 
 Liczba biegunów    3 – 4   
 Pr d znamionowy    630 – 1000 A 
 Cz stotliwo     ~ 50 Hz 
 Napi cie znamionowe ł czeniowe 690 kW  
 Napi cie znamionowe stałe  - 
 Napi cie znamionowe izolacji  690 kW 
 Napi cie udarowe wytrzymywane 8 kW  
 Kategoria pracy    A 
 Wyzwalacz przeci eniowy   (0,8 - 1) x In 
 Wyzwalacz zwarciowy    (5 -10) x In 
 Wymiary     183x260x105 mm 

 
2.7. Materiały multimedialne. 
2.7.1.  Ekran dotykowy z gło nikami. 
 Ekran gło nikowy z gło nikami jako element multimedialny muzeum. 
Dane techniczne:  
 Wygl d      cienkie ramki 
 Przek tna      65" 
 Touch Glass    Powłoka antypołyskowa, szkło antyodblaskowe, 

      matowa, 
      polerowana powierzchnia, bardzo płynne pisanie, 

 Rozdzielczo  fizyczna    3840 x2160 (4K UHD) 
 Format obrazu     16:9 
 Min jasno      400 cd/m2 
 Przepuszczalno  wiatła    90% 
 Kontrast statyczny    4000:1 
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 Dynamic contrast     5000:1 
 Czas reakcji (GTG)     10ms 
 K ty widzenia poziomo/pionowo  178°/178° 
 Synchronizacja pozioma    30 – 150 kHz 
 Plamka      0.372 mm 
 Obudowa      czarna, matowa 
 Technologia dotykowa    tak 
 Punkty dotykowe     50 
 Dokładno  dotyku     ±2 mm 
 Interfejs dotykowy    tak 
 Dotyk wykonywany    stylusem, palcem, w r kawiczce 
 Obsługiwane systemy operacyjne  kompatybilne z systemami Windows i Linux 
 Cyfrowe wej cia sygnału     HDMI x2 (2.0, max. 3840x2160 

      DisplayPort x1 2.1, max. 3840x2160 
 Wej cia audio     Mini jack 
 Cyfrowe wyj cia sygnału    HDMI x1 (2.0, max. 3840x2160) 

      USB-C x1 (3.1, 3840x2160 ) 
 Port USB      odtwarzanie multimediów / urz dzenia  

      peryferyjne / pami  masowa  
 RJ45 (LAN)    tak 
 Mikrofon      wykrywanie głosu min.6 m 
 Wbudowane gło niki    wbudowane gło niki 2 x 8W 
 Zintegrowane oprogramowanie   Android 13 OS lub nowszy, przegl dark  sieci 

      WWW, system zarz dzania plikami, 
 Hardware     CPU: Quad core, RAM: 8GB, ROM: 64GB 
 Tryb kiosk      24/7 
 Twardo  szkła     7 h 
 J zyki menu OSD    PL 
 Pilot      tak 
 Zasilacz      wewn trzny 
 Zasilanie      AC 100 – 240 V, 50/60 Hz 

 
2.7.2.  Projektor. 
 Projektor jako element multimedialny muzeum. 
Dane techniczne:  
 Technologia     3LCD (3x0,76”) 
 ródło wiatła     Dioda Laserowa (Grupa Ryzyka 2) 
 Rozdzielczo  natywna    1920 x 1200 pikseli 
 Max obsługiwana rozdzielczo    4096 x 2160 pikseli 
 Jasno       8 000 ANSI lumenów 
 Kontrast dynamiczny    3 000 000:1 (zgodno  z ISO21118-2012 lub 

      nowsz ) 
 Kolory      10 bit 
 Doł czony obiektyw    współczynnik projekcji: 0.79 - 1.11 :1 
 Ogniskowa     13.3 - 18.6 mm 
 Przysłona      2.0 - 2.5 
 Optymalny dystans projekcji   0.8 - 12m 
 Elektryczny zoom i focus    tak 
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 Wyj cia wideo     1x HDBaseT 
 Wej cia / wyj cia audio    x6 / x1 
 Zł cze do synchronizacji    3D x1 (zł cze 3-pinowe) 
 Funkcja PiP     tak  
 Poziom szumu      30dB 

 
2.7.3.  Ekran projekcyjny. 
 Ekran projekcyjny jako element multimedialny muzeum. 
Dane techniczne:  
 Technologia     3LCD (3x0,76”) 
 Format:      1 : 1 
 Wymiar powierzchni aktywnej   300x300 cm / 167  
 Wymiary kasety     307.0x15.0x13.0 cm 

 
2.7.4.  Gło nik cienny. 
 Gło nik cienny jako element multimedialny muzeum. 
Dane techniczne:  
 Pasmo przenoszenia    90 Hz – 20 kHz 
 Nominalna wysoka impedancja  linia 100 V 
 Nominalna niska impedancja  8  
 Selektor mocy @ 100V   5, 7,5, 15, 30 W 
 Moc skuteczna    50 W 
 Czuło       92,5 dB 

 
2.8. Zabezpieczenia p.po .  
2.8.1. Masa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Masa ogniochronna jest substancj  nieorganiczn , która w przypadku po aru reaguje 
endotermicznie, uniemo liwiaj c przej cie ognia i dymu do innych stref po arowych.  
Bezrozpuszczalnikowa substancja o nikłym zapachu, nieszkodliwa dla rodowiska. 
Stosowana do wykonywania przej  kablowych w klasach odporno ci ogniowej EI 30 - EI 
120. 
Dane techniczne:  
 Stan fizyczny    ciecz 
 Kolor     biały 
 Zapach     charakterystyczny 
 Temperatura topnienia   nie oznaczona 
 Temperatura wrzenia   100°C 
 Temperatura samozapłonu  produkt nie ulega samozapłonowi 
 Granice wybuchowo ci   produkt nie ma okre lonych granic  
 Ci nienie przy 20°C    23 hPa 
 G sto      1,4 – 1,6 g/cm3 
 Rozpuszczalno  w wodzie  całkowicie mieszalny, 
 Odczyn pH przy 20°C    7,0 – 8,0 (DIN 53785) 
 Lepko  dynamiczna przy 20°C   50 000 – 80 000 mPas 
 Rozpuszczalno  w rozpuszczalnikach  0 % 
 Rozpuszczalno  w wodzie   19,1 % 
 G sto  wzgl dna    77 - 79 % (EN ISO 3251) 
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2.8.2. Zaprawa ogniochronna uszczelniaj ca. 
Zaprawa ogniochronna jest such  mieszank  siarczanu wapnia, składaj cej si                      

z nieorganicznych wypełniaczy oboj tnych chemicznie oraz perlitu. Po zmieszaniu z wod , 
zaprawa staje si  łatwa do nalewania oraz nakładania do wykonywania uszczelnie  
ogniochronnych przez otwory w stropach i cianach. 
Dane techniczne:  
 G sto  typowa    1000 -1300kg/cu.m 
 rednia wytrzymało  na zginanie 0,59 N/mm2 
 Wytrzymało  na ciskanie  2,4 N/mm2 
 Wytrzymało  na cinanie   1,0 N/ mm2 
 Wytrzymało  na uderzenie  5,0 N/ mm2 
 Przewodzenie ciepła   0,289 9 + 3%mcw/m K 
 Max odporno  na ogie    240 minut integralno ci & izolacji 
 Niepalno      niepalny  
 Rezystywno  na par     500MNs/g.m. 
 Czas twardnienia    45-60 minut 

 
3. SPRZ T. 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako  wykonywanych robót i b dzie gwarantowa  
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji technicznej.                     
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si  u ycie nast puj cego sprz tu: 
 samochód dostawczy do 0,9 t, 
 spawarka transformatorowa do 500 A. 

 
4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST 00. „Wymagania Ogólne” 
pkt. 4. Materiały na budow  powinny by  przywo one odpowiednimi rodkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegaj cy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Trasowanie. 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urz dzeniami, powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
 
5.2. Układanie przewodów i kabli. 

Rury nale y układa  na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach 
osadzonych w podło u. Ko ce rur przed poł czeniem powinny by  pozbawione ostrych 
kraw dzi. Zale nie od przyj tej technologii monta u i rodzaju tworzywa ł czenie rur ze sob  
oraz sprz tem i osprz tem nale y wykonywa  przez: 
 wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem poł cze , 
 wkr canie nagwintowanych ko ców rur, 
 wkr canie nagrzanych ko ców rur. 

Łuki na rurach nale y wykonywa  tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 
15% wewn trznej rednicy. Promie  gi cia powinien zapewnia  swobodne wci ganie 
przewodów. Przed przyst pieniem do wci gania przewodów nale y sprawdzi  prawidłowo  
wykonanego rurowania, zamocowania sprz tu i osprz tu, jego poł cze  z rurami oraz 



41 
 

przelotowo . Wci ganie przewodów nale y wykona  za pomoc  specjalnego osprz tu 
monta owego. Nie wolno do tego celu stosowa  przewodów, które pó niej zostan  zu yte            
w instalacji. Ł czenie przewodów wykona  wg wcze niej opisanych zasad. Zabrania si  
układania rur z wci gni tymi w nie przewodami. 
 
5.3. Monta  osprz tu. 

Sprz t instalacyjny nale y mocowa  do podło a w sposób trwały zapewniaj cy mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprz tu mog  słu y  konstrukcje wsporcze lub 
konsolki osadzone na podło u, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji 
budowlanych lub przykr cone do podło a za pomoc  kołków i rub rozporowych oraz 
kołków wstrzeliwanych. 
 
5.4. Monta  opraw o wietleniowych 

Oprawy o wietleniowe nalezy montowa  stosuj c materiały monta owe z 
zachowaniem wytycznych producenta. 
 
5.5. Monta  osprz tu instalacyjnego. 

W pomieszczeniach przej ciowo wilgotnych i wilgotnych stosowa  osprz t 
bryzgoszczelny (wył czniki o wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nale y 
montowa  w sposób trwały za pomoc  kołków rozporowych. W pomieszczeniach suchych 
nale y stosowa  wy ej wymieniony osprz t w uprzednio zainstalowanych puszkach 
ko cowych.  
 
5.6. Monta  rozdzielnic. 

Rozdzielnice nale y mocowa  na uprzednio przygotowanym podło u. Przed 
ustawieniem urz dzenia w miejscu oznaczy  punkty osadzenia kołków rozporowych, 
nast pnie wywierci  otwory, zało y  kołki i umocowa  urz dzenie. Urz dzenia przy cienne, 
na cienne oraz wn kowe nale y przykr ci  do konstrukcji lub osadzi  w uprzednio 
wykonanej wn ce. Po zamocowaniu urz dzenia nale y: 
 wyposa y  w elementy zgodnie z projektem 
 dokr ci  w sposób pewny wszystkie ruby i wkr ty w poł czeniach elektrycznych 
 i mechanicznych, sprawdzi  stabilno , wypoziomowanie, itp. 
 zało y  osłony zdj te w czasie monta u; nale y zwróci  uwag  na oznakowanie 

poszczególnych elementów rozdzielnic, 
 w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce monta u w zestawach transportowych po ich 

ustawieniu nale y wykona  stosowne poł czenia pomi dzy poszczególnymi zestawami 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 
6.1. Wymagania ogólne. 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno by  wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinno 
podlega : 
 zgodno  wykonania robót z dokumentacj  projektow , 
 wła ciwe podł czenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd 
 zał czanie punktów wietlnych zgodnie z zało onym programem 
 wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczno ci ochrony 

przeciwpora eniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
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7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00. „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiory robót. 

Instalacje podlegaj  odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca 
instalacji, w obecno ci inspektora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
 zgodno ci wykonania instalacji z dokumentacj  oraz ewentualnymi zmianami                         

i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak e 
zgodno ci z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz  
techniczn  

 jako ci wykonania instalacji elektrycznej 
 spełnienia przez instalacj  wymaga  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno ci 

izolacji przewodów oraz uziemie  instalacji i aparatów, 
 zgodno ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo arowych 

wył czników pr du. 
 prób rozruchowych i funkcjonalnych wszystkich istotnych urz dze  i systemów instalacji 

elektrycznych, 
 opracowaniu instrukcji szczegółowych, lecz skróconych dla zwykłej codziennej obsługi                               

i eksploatacji instalacji budynkowych m.in.  KD/SSWIN, CCTV, AG. Wraz z tabelami 
terminów przegl dów gwarancyjnych, serwisu eksploatacyjnego oraz wykazem szybko 
zu ywaj cych si  cz ci zamiennych. 

Sprawdzenia skuteczno ci działania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora e  
pr dem elektrycznym nale y dokona  dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji 
elektrycznej od zł cza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej 
zainstalowanych na stałe.  
 
8.2. Odbiór instalacji elektrycznych. 

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nale y przedło y  protokoły z  bada . 
Osoby wykonuj ce pomiary powinny posiada  odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone 
uprawnieniami do wykonywania bada . W czasie wykonywania prób nale y zachowa  
szczególn  ostro no , celem zapewnienia bezpiecze stwa ludziom i unikni cia uszkodze  
obiektu lub zainstalowanego wyposa enia. 
 
8.3. Sprawdzenie poł czenia przewodów. 

Sprawdzeniu podlega stan poł czenia przewodów, a wi c to, czy s  wykonane                        
w sposób zgodny z wymaganiami, przy u yciu odpowiednich metod i osprz tu, oraz czy 
nacisk na poł czenia nie jest wywierany przez izolacj , a tak e czy zaciski nie s  nara one na 
napr enia spowodowane przez podł czone przewody. Zaciski bez gwintowe rozł czalne do 
ł czenia przewodów o przekrojach do 16mm W trakcie ogl dzin mo liwe jest wykrycie wad, 
bł dów monta owych i innych usterek w instalacji elektrycznej. 
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstawy płatno ci s okre lone w punkcie 9. OST.00, Cena obejmuje wszystkie 
czynno ci opisane w punkcie 5 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie o wietlenia. O wietlenie awaryjne. 



43 
 

 PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o wietleniowe – Cz  2-22, Wymagania 
szczegółowe. Oprawy  O wietleniowe do o wietlenia awaryjnego, 

 PN-EN 13032-1+A1:2012 wiatło i o wietlenie. Pomiar i prezentacja danych 
fotometrycznych lamp i opraw o wietleniowych. Cz  1:Pomiar i format pliku, 

 PN-EN 12464-1:2012 wiatło i o wietlenie – O wietlenie miejsc pracy -  Cz  1 : 
Miejsca pracy we wn trzach, 

 PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o wietlenia ewakuacyjnego, 
 PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o wietleniowe-Cz  2-22. Wymagania 

szczegółowe-Oprawy o wietleniowe do o wietlenia awaryjnego. 
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SST-E-02 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA 
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN 

 
Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.4 45314320-0 Instalowanie okablowania 

komputerowego 
 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji okablowania 
strukturalnego LAN w ramach projektu. 

 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia robót 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Wykonanie monta u instalacji okablowania Strukturalnego LAN; 
 Wykonanie systemu WiFi; 
 Wykonanie centrali telefonicznej;  
 Wykonanie okablowania poziomego LAN; 
 Monta  głównego punktu dystrybucyjnego GPD; 
 Monta  szafy GPD; 
 Monta gniazd ko cowych u ytkowników; 
 Monta  niezb dnych tras kablowych; 
 Układanie przewodów; 
 Terminowanie kabli w osprz cie przył czeniowym; 
 Dostarczenie wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu. 
 Wykonanie pomiarów torów transmisyjnych; 
 Przekazanie raportów pomiarowych wszystkich torów transmisyjnych; 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
 Wykonanie prac wyko czeniowych.  

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST s  zgodne ustaw  Prawo budowlane, rozporz dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat technicznych: 
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1.4.1. Przewód krosuj cy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze zł czem przeznaczony 
do zestawienia poł cze  na panelu krosuj cym. 
1.4.2. Panel krosuj cy – Przeł cznica przystosowana do u ycia przewodów krosuj cych. 
Ułatwia administracje przesuni  i zmian w okablowaniu. 
1.4.3. Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczaj cy siec publiczna i prywatna.                 
W wielu przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem poł czenia miedzy 
urz dzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientów. 
1.4.4. Kabel ekranowany – Zespół dwu lub wi cej symetrycznych elementów skr tek lub 
jednego elementu, lub wielu, kabla cztero yłowego owini tych we wspólny ekran lub ekran 
zawarty miedzy wspólna powłoka lub tuba. 
1.4.5. Szafka telekomunikacyjna – Zamkni ta przestrze  do przechowywania sprz tu 
telekomunikacyjnego, zako cze  kablowych i okablowania poł czeniowego. Szafka 
telekomunikacyjna jest uwa ana za punkt poł czeniowy miedzy podsystemami okablowania 
kr gosłupowego i poziomego. 
1.4.6. Gniazdko telekomunikacyjne – Urz dzenie poł czeniowe stałe, w którym jest 
zako czenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania 
obszaru roboczego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 
                                                                                                                                 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Kable i przewody. 
2.1.1. Kabel U/UTP kat. 6a.  

Kable te wykorzystywane s  mi dzy pi trami w sieci okablowania strukturalnego, 
najcz ciej pomi dzy ramami dystrybucyjnymi. 
Dane techniczne: 
 Grubo  yły    Ø0,56 mm (23 AWG) 
 Ma  rednica zewn trzna   7,2 mm 
 Kategoria     kat.6a 
 Cz stotliwo      500 MHz 
 Konstrukcja kabla    U/FTP 
 Osłona     LSZH 
 Min temperatura pracy   - 20 °C 
 Max temperatura pracy   + 70 °C 
 Nominalna pr dko   propagacji  66 % 
 Max rezystencja liniowa   99 /Km 
 Max pojemno  wzajemna  45pF/m 
 Klasyfikacja ogniowa CPR   B2ca-s1a, d0, a1 
 Kolor     fioletowy 

 
2.2. Trasy kablowe.  
2.2.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
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 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.2. Kanał podłogowy. 

Kanał montowany w podłodze. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    175mm 
 Wysoko    28 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.3. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.3. Gniazda, moduły i wkładki. 
2.3.1. Gniazdo ekranowane uniwersalne 1xRJ45, 2xRJ45, 3xRJ45 oraz 6xRJ45 kat 6a. 

Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjne zł cze kraw dziowe nie narzuca adnych ogranicze  
na pasmo przenoszenia, posiadaj c pozytywn  charakterystyk  do cz stotliwo ci ponad                       
2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmienia  interfejsy ko cowe bez konieczno ci 
dokonywania zmian w rozszyciu kabla. 
Dane techniczne: 
 Standaryzacje    wg ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, `

      TIA/EIA 568C 
 Typ zł cza (A)    RJ45 
 Kategoria zł cza (A)   Kat.6a   
 Ekranowanie – zł cze (A)  tak 
 Mocowanie    Płytka monta owa/snap-in 
 Rozszycie ył    EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B 
 Ilo  kontaktów    8 
 Materiał     Plastik: PC, UL 94 V-0 
 Zarabianie kabla    Bez narz dziowy  
 Kodowanie kolorem   tak 
 Metoda rozszycia    568A i 568B tak 
  Min temperatura pracy   - 40 °C   
 Max temperatura pracy   + 70 °C 
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2.3.2. Puszka podłogowa. 

Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz cz ci rysunkowej                
i kosztorysie. 
Skład gniazda: 
 Gniazdo 2x230 V 16A IP20, 
 Gniazdo 2xRJ45 kat 6a, 

 
2.4. Szafy i elementy monta owe.   
2.4.1. Szafa Punktu Dystrybucyjnego GPD. 

Szafa kablowa o konstrukcji skr canej wykonana z blachy stalowej / alucynkowo-
krzemowej z katodow  ochron  antykorozyjn .  
Dane techniczne: 
 Materiał   blacha stalowa / alucynkowo-krzemowa 
 Standard   19’’ 
 Wysoko    42U 
 Wymiary   800x1000x1989 mm 
 Cokół   800x1000x120 mm 

 
2.4.2. Panel wentylacyjny – 4 wentylatory do szaf. 

Panel wentylacyjny dachowy z wentylatorami (z termostatem) stosowany w szafach. 
Dane techniczne: 
 Ilo  wentylatorów  4 
 Napi cie znamionowe   230 V 
 Cz stotliwo      50 Hz 
 Moc znamionowa    22 W 
 Pr d znamionowy    0,14 A 
 Pr dko  obrotowa  2850 obr./min. 
 Poziom hałasu    45 dB 
 Ci nienie     75 Pa 
 Wydajno     165 m3/h 
 Min trwało      50 000 h 
 Wymiary     120x120x25 mm 

 
2.4.3. Listwa zasilaj ca z uziemieniem. 

Listwa zasilania do u ycia w szafach teleinformatycznych standardu 19”. Listwa 
wykonana bardzo solidnie z wykorzystaniem wysokiej jako ci materiałów. 
Dane techniczne: 
 Min liczba gniazd  8 
 Standard   19’’ 
 Obudowa   1U 
 Materiał obudowy  aluminium  
 Zasilanie   230 V 3500 W 
 Kolor   czarny 
 Długo  kabla  1,8 m 

 
2.4.4. Panel krasowy modularny. 

Urz dzanie stanowi zako czenie okablowanie strukturalnego. 
Dane techniczne: 
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 Typ uchwytu  1U 
 Moduł   24xRJ45  

 
2.4.5. Panel 19” 1U z gniazdem 6xLCdx 
 Pusty panel krosowy składa si  z górnej cz ci obudowy, wysuwanej szuflady i dwóch 
19-calowych k towników. Cz  górna i szuflada ł czone s  za pomoc  dwóch rub. Panel 
umo liwia monta  do 24 adapterów LC Duplex 
Dane techniczne: 
 Standard   19’’ 
 Typ uchwytu  1U 
 Wymiary   483x44x240 mm 
 Materiał:    stal ocynkowana 

 
2.4.6. Panel porz dkuj cy 19”x1U.  

Panel porz dkuj cy do szaf wisz cych oraz stoj cych. 
Dane techniczne: 
 Typ uchwytu  1U 
 Uchwyty   5 
  Kolor   RAL9005 
  Materiał    SPCC stal walcowana na zimno 

 
2.5. Przeł cznik sieciowy. 

Urz dzenie to zarz dzalny przeł cznik warstwy 2 wyposa ony w 24 porty PoE 
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie access pointów lub wielu kamer IP. Ponadto, 
przeł cznik wyposa ony jest w 4 sloty combo SFP umo liwiaj ce bardziej uniwersalne 
wykorzystanie urz dzenia w sieci. Przeł cznik zapewnia wysok  jako  pracy, zaawansowan  
obsług  funkcji QoS, strategie ochrony przed zagro eniami oraz funkcje zarz dzania sieci                
w warstwie 2. Dzi ki poł czeniu tych wszystkich funkcji to urz dzenie jest idealne dla 
zastosowa  sieciowych w małych i rednich firmach. 
Dane techniczne: 
 Standardy i protokoły    IEEE 802.3i,IEEE 802.3u,IEEE   

      802.3ab,IEEE802.3z,IEEE 802.3ad, IEEE  
      802.3x,IEEE 802.1d,IEEE 802.1s,IEEE  
      802.1w,IEEE 802.1q, IEEE 802.1x,IEEE 802.1p 

 Porty      24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s 
      Automatyczna negocjacja szybko ci poł cze  i 
      automatyczne krosowanie (Auto-MDI/MDIX) 4 
      porty Combo SFP 100/1000Mb/s 1 port konsoli 

 Okablowanie sieciowe    10BASE-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m) 
      100BASE-TX/1000Base-T: Kabel UTP kat. 5, 5e 
      lub wy szy do 100m 100BASE-FX:MMF,SMF 
      1000BASE-X: MMF, SMF 

 Bezwentylatorowy    Nie - 3 wentylatory 
 Zasilanie      100~240VAC 
 Cz stotliwo     50/60Hz 
 Pobór pr du     Max (PoE wł czone): 358,2W (220V/50Hz) 

      Max (PoE wył czone): 38,2W (220V/50Hz) 
 Porty PoE+ (RJ45)    Zgodno  ze standardami:802.3at/af 

      Liczba portów PoE+: 24 
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      Max ł czna moc podł czonych urz dze : 320W 
 Wymiary      440x330x44 mm  
 Przepustowo      48Gb/s 
 Szybko  przekierowa  pakietów  35,7Mp/s 
 Tablica adresów MAC    8k 
 Ramki jumbo     10240 Bajtów 

 
2.6. Zabezpieczenia p.po .  
2.6.1. Masa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Masa ogniochronna jest substancj  nieorganiczn , która w przypadku po aru reaguje 
endotermicznie, uniemo liwiaj c przej cie ognia i dymu do innych stref po arowych.  
Bezrozpuszczalnikowa substancja o nikłym zapachu, nieszkodliwa dla rodowiska. 
Stosowana do wykonywania przej  kablowych w klasach odporno ci ogniowej EI 30 - EI 
120. 
Dane techniczne:  
 Stan fizyczny    ciecz 
 Kolor     biały 
 Zapach     charakterystyczny 
 Temperatura topnienia   nie oznaczona 
 Temperatura wrzenia   100°C 
 Temperatura samozapłonu  produkt nie ulega samozapłonowi 
 Granice wybuchowo ci   produkt nie ma okre lonych granic  
 Ci nienie przy 20°C    23 hPa 
 G sto      1,4 – 1,6 g/cm3 
 Rozpuszczalno  w wodzie  całkowicie mieszalny, 
 Odczyn pH przy 20°C    7,0 – 8,0 (DIN 53785) 
 Lepko  dynamiczna przy 20°C   50 000 – 80 000 mPas 
 Rozpuszczalno  w rozpuszczalnikach  0 % 
 Rozpuszczalno  w wodzie   19,1 % 
 G sto  wzgl dna    77 - 79 % (EN ISO 3251) 

 
2.6.2. Zaprawa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Zaprawa ogniochronna jest such  mieszank  siarczanu wapnia, składaj cej si                      
z nieorganicznych wypełniaczy oboj tnych chemicznie oraz perlitu. Po zmieszaniu z wod , 
zaprawa staje si  łatwa do nalewania oraz nakładania do wykonywania uszczelnie  
ogniochronnych przez otwory w stropach i cianach. 
Dane techniczne:  
 G sto  typowa    1000 -1300kg/cu.m 
 rednia wytrzymało  na zginanie 0,59 N/mm2 
 Wytrzymało  na ciskanie  2,4 N/mm2 
 Wytrzymało  na cinanie   1,0 N/ mm2 
 Wytrzymało  na uderzenie  5,0 N/ mm2 
 Przewodzenie ciepła   0,289 9 + 3%mcw/m K 
 Max odporno  na ogie    240 minut integralno ci & izolacji 
 Niepalno      niepalny  
 Rezystywno  na par     500MNs/g.m. 
 Czas twardnienia    45-60 minut 
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3. SPRZ T. 
Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 

pomiarów, o których mowa poni ej, wymaganych przez normy i wymienionej                                             
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urz dze . 
Aparatura i sprz t: 

 Powinny by  sprawne technicznie, 
 Powinny by  u ywane zgodnie z ich przeznaczeniem, 
 Powinny by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) 

okre lonych w instrukcjach obsługi, 
 Powinny posiada  aktualne certyfikaty. 

 
4. TRANSPORT. 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu. 

rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów, konstrukcji urz dze  itp. niezb dnych do wykonywania 
danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu nale y zabezpieczy  
przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, 
załadunku i wyładunku oraz składowania elementów okablowania strukturalnego i urz dze  
nale y przestrzega  zalece  wytwórców. Nale y zastosowa  si  do zalece  producenta. 
Zaleca si  dostarczenie urz dze  i elementów okablowania strukturalnego bezpo rednio przed 
monta em, w celu unikni cia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Przewo one 
materiały i elementy powinny by  układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórc  dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem si  na rodkach transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.  
 
5.2. Monta  poszczególnych elementów okablowania strukturalnego w szafie kablowej. 

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stela u 19’’ w szafie 
dystrybucyjnej za pomoc  zestawu elementów rub mocuj cych (4x ruba, podkładka oraz 
nakr tka). Instalacja winna przebiega  zgodnie z kart  katalogow  danego urz dzenia. 
 
5.3. Prowadzenie przewodów i kabli. 
5.3.1. Budowa tras kablowych. 

Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwałych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych 
promieni gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary 
(pojemno ) kanałów kablowych nale y dobiera  w zale no ci od maksymalnej liczby kabli 
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nale y przyj  zapas 20% na potrzeby 
ewentualnej rozbudowy systemu. Zaj to  wiatła kanałów kablowych przez kable nale y 
oblicza  w miejscach zakr tów kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu wiatła 
kanału kablami na zakr cie kanał b dzie wówczas wypełniony w 40% na prostym odcinku. 
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nale y wzi  pod 
uwag  zapisy normy EN 50174-2:2009 dotycz ce równoległego prowadzenia ró nych 
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilaj cej, zachowuj c odpowiednie odległo ci 
pomi dzy okablowaniem zasilaj cym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym 
uwzgl dnieniu materiału, z którego zbudowane s  kanały kablowe. 
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  W celu rozprowadzenia nadtynkowo przewodów wewn trz obiektu (poza głównymi 
trasami kablowymi - metalowymi) nale y zastosowa  rury RL lub listwy kanałowe PCV.  
 W obszarach reprezentacyjnych - widocznych ( obszar ekspozycji, administracyjno-
biurowy, laboratorium) - na cianach otynkowanych i lekkich (z wył czeniem sufitów 
wła ciwych, przestrzeni sufitów podwieszanych, oraz cian i słupów wykonanych                           
w technologii elbetowej) – wykona  podej cia instalacyjne do urz dze  – podtynkowo                      
w rurkach osłonowych. W pozostałych obszarach budynku, m.in. pomieszczeniach 
technicznych, magazynowych na poziomie -1, oraz na cianach, słupach i sufitach 
elbetowych nieotynkowanych wykonywa  instalacj  nadtynkowo  w rurach PCV. Nale y 

koordynowa  przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji,  
w wykonaniu nieekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m zachowa  nast puj ce 
minimalne odst py: 
 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
 5 cm od przewodów energetycznych przy zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka), 

 
Prowadz c przewody sygnałowe instalacji teletechnicznej (w tym instalacja OS)                          

w wykonaniu ekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m, nale y uwzgl dni  zachowanie 
odległo ci 5 cm od przewodów elektrycznych sieciowych 
Nie wykonywa  adnych poł cze  przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 
 
5.3.2. Układanie kabli. 

Przy układaniu kabli, zarówno miedzianych, nale y stosowa  si  do odpowiednich 
zalece  producenta (tj. promienia gi cia, siły i sposobu wci gania, itp.). Symetryczne kable 
skr tkowe nale y układa  w wybudowanych kanałach kablowych w sposób odpowiadaj cy 
odporno ci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególno ci nale y 
wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach uło onych na podłodze oraz 
załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla               
z b bna b d  wyci ganiu kabla z pudełka nie nale y przekracza  maksymalnej siły ci gni cia 
oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzyły si  w zły ani supły. Przyj ty ogólnie 
promie  gi cia podczas instalacji wynosi 6-krotno  rednicy zewn trznej kabla skr tkowego. 
Kable wiatłowodowe przeznaczone do instalacji wewn trz budynków s  szczególnie 
nara one na ciskanie, zgniatanie oraz załamywanie. Dlatego podczas układania czy 
wci gania kabli wiatłowodowych nale y zwróci  szczególn  uwag  na to by tych kabli nie 
depta , zagniata  i załamywa . Prawidłowy proces wci gania kabli wiatłowodowych 
wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczaj ce włókna (np. włókna aramidowe, pr ty 
GRP), a nie za zewn trzn  osłon  kabla, która u yta do chwytu celem wci gania, mo e ulec 
uszkodzeniu lub osłabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanałach kablowych nale y ró ne 
rodzaje kabli układa  w oddzielnych przegrodach kanału. Je li brak takiej mo liwo ci, kable 
wiatłowodowe powinny by  układane na wierzchu. 

 
5.4 Budowa punktów dystrybucyjnych.  

Elementy punktów dystrybucyjnych powinny by  umieszczane w szafach 
dystrybucyjnych stanowi cych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urz dze  
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprz tu instalowanego w stela u 19”. Zaleca si  
prowadzenie oddzielnych wi zek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Nale y 
stosowa  zapas kabli wewn trz szafy umo liwiaj cy umieszczenie paneli w dowolnym 
miejscu stela u 19”. Do umocowania wi zek kablowych nale y wykorzysta  elementy 
monta owe szafy. Przy mocowaniu wi zek kablowych nale y przestrzega  zasad 
maksymalnej siły ciskania kabla, zale nej od jego konstrukcji, podawanej w kartach 
katalogowych produktów.  
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5.5. Terminowanie kabli w osprz cie przył czeniowym. 

Do terminowania ko cówek kabli w osprz cie przył czeniowym nale y stosowa  
odpowiednie narz dzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Nale y przestrzega  
zapisy instrukcji monta u osprz tu poł czeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki 
zewn trznej kabla, rozplotu elementów ekranuj cych oraz rozkr cania poszczególnych par.  
 
5.6. Terminowanie włókien wiatłowodowych.  

Terminowanie włókien wiatłowodowych ma odbywa  si  przy zastosowaniu 
technologii spawania pigtaili LC – z uwagi na krótki czas działania instalatora. Ka da 
ko cówka kabla wiatłowodowego powinna by  wprowadzona do obudowy (panela 
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu włókien) stanowi cej ochron  włókien 
wiatłowodowych oraz miejsce, w którym nale y przygotowa  odpowiedni zapas włókien:                 

w panelach wiatłowodowych – ok. 2 m.  
 
5.7. Instalacja zł cza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda. 

Zł cze (modularne) z rozszytym kablem F/FTP lub F/UTP nale y zainstalowa                     
w elemencie monta owym systemu uniwersalnego ekranowanego. Sposób monta u zale y od 
rodzaju elementu monta owego i mo e ró ni  si  miejscem wprowadzenia i sposobem 
mocowania kabla. Zł cze (modularne) nale y wsun  i zatrzasn  w odpowiadaj cej mu 
szczelinie elementu monta owego. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. Odbiór 
odbywa si  na czterech płaszczyznach: 
 weryfikacja struktury systemu okablowania 
 weryfikacja doboru komponentów 
 weryfikacja wydajno ci systemu okablowania 
 weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

 
6.2. Weryfikacja struktury systemu okablowania. 

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku b d  
budynkach oraz długo ci poł cze  pomi dzy nimi. Musz  by  spełnione wymagania opisane 
w dokumentacji projektowej oraz w normach. 
 
6.3. Weryfikacja doboru komponentów. 
 Okablowanie strukturalne poziome opiera  si  ma na ekranowanym modularnym module 

przył czeniowym kat.6A ISO umo liwiaj cym obsług  aplikacji 100/1000/10000   
BASE-T; 

 Wymagania odno nie wydajno ci kanału transmisyjnego musz  spełnia  minimum Klas  
EA, a wszystkie komponenty spełnia  kryteria kategorii 6A ISO 

 Moduł musi by  odporny na 1000 cykli ł czeniowych oraz zapewni  mo liwo  do-
konywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umo liwi korekt  
ewentualnych bł dów instalacyjnych bez konieczno ci wymiany całego modułu oraz 
pozwoli na przyszłe zmiany w strukturze sieci.  

 Wszystkie komponenty systemu okablowania maj  by  zgodne z wymaganiami 
obowi zuj cych norm wg.: wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C.  

 Wydajno  komponentów (zł cze-wtyk) ma by  potwierdzona testem Re-Embedded 
Testing wystawionym przez niezale ne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-
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27. Zgodnie z wymaganiami norm ka dy 4-parowy kabel ma by  w cało ci (wszystkie 
pary) trwale zako czony na 8-pozycyjnym zł czu modularnym - tj. na ekranowanym 
module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologi  IDC.  

 Panele miedziane krosowe kat. 6A ISO musz  mie  wysoko  1U, mie ci  do 24 portów 
RJ45. 

 
6.4. Weryfikacja wydajno ci systemu okablowania. 

Sprawdzenie wydajno ci systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego 
ł czy stałych b d  kanałów polega na przeprowadzeniu bada  wydajno ci zgodnie z norm  
PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich przyrz dów okre lonej 
dokładno ci. Nale y przeprowadzi  badania wydajno ci ł czy stałych okablowania 
poziomego i szkieletowego w klasie wydajno ci, w jakiej projektowano i wykonywano 
system okablowania. Wynik bada  powinien by  pozytywny dla wszystkich ł czy stałych 
systemu. 
 
6.5. Pomiary dynamiczne. 

Pomiary wykonywane okre laj  parametry toru transmisyjnego. Parametry 
transmisyjne musz  by  poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. 
Zapasy (margines bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego 
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego. 
 Pomiary nale y wykona  miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada 

wgrane oprogramowanie umo liwiaj ce pomiar parametrów według aktualnie 
obowi zuj cych standardów. Analizator pomiarów musi posiada  aktualny certyfikat 
potwierdzaj cy dokładno  jego wskaza . 

 Do pomiarów cz ci miedzianej nale y bezwzgl dnie u y  uniwersalnych adapterów 
pomiarowych.  

 Adaptery pomiarowe „Channel Adapters” musz  by  wyposa one w ko cówki 
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasuj  do wy ej podanych typów analizatorów 
okablowania). Pomiar ka dego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien 
zawiera : 

 
Wire Map mapa poł cze  pinów kabla, 
Length długo  poszczególnych par, 
Resistance rezystancja pary 
Capacitance pojemno  pary 
Impedance impedancja charakterystyczna 
Propagation Delay czas propagacji, 
Delay Skew opó nienie skro ne, 
Attenuation tłumienno , 
NEXT przesłuch, 
ACR stosunek tłumienia do przesłuchu, 
Return Loss tłumienno  odbicia, 
ELFEXT ujednolicony przesłuch zdalny, 
PS NEXT suma przesłuchów poszczególnych par, 
PS ACR suma tłumienno ci poszczególnych par, 
PS ELFEXT suma przesłuchów zdalnych, 

 
Na raportach pomiarów powinna znale  si  informacja opisuj ca wysoko  

marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpiecze stwa, tj. ró nicy pomi dzy 
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyra ana w jednostkach odpowiednich dla 
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ka dej wielko ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry 
transmisyjne musz  by  poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. 
Zapasy (margines bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego 
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego. 
 
6.6. Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, wł czaj c 
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 
 
7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00. „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiory robót. 

Instalacje podlegaj  odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca 
instalacji, w obecno ci inspektora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
 zgodno ci wykonania instalacji z dokumentacj  oraz ewentualnymi zmianami                          

i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak e 
zgodno ci z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz  
techniczn  

 jako ci wykonania instalacji elektrycznej 
 spełnienia przez instalacj  wymaga  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno ci 

izolacji przewodów oraz uziemie  instalacji i aparatów, 
 zgodno ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo arowych 

wył czników pr du. 
 prób rozruchowych i funkcjonalnych wszystkich istotnych urz dze  i systemów instalacji 

elektrycznych, 
 opracowaniu instrukcji szczegółowych, lecz skróconych dla zwykłej codziennej obsługi                               

i eksploatacji instalacji budynkowych m.in.  KD/SSWIN, CCTV, AG. Wraz z tabelami 
terminów przegl dów gwarancyjnych, serwisu eksploatacyjnego oraz wykazem szybko 
zu ywaj cych si  cz ci zamiennych. 

Sprawdzenia skuteczno ci działania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora e  
pr dem elektrycznym nale y dokona  dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji 
elektrycznej od zł cza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej 
zainstalowanych na stałe.  
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci              
i jako ci wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbiór robót zanikaj cych              
i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego post pu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inwestor.  
 
8.3. Odbiór cz ciowy. 

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru 
cz ciowego robót dokonuje si  według zasad jak przy odbiorze wst pnym robót. Odbioru 
cz ciowego robót dokonuje Inwestor. 
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8.4. Odbiór wst pny robót. 
Odbiór wst pny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                        

w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.  
 

8.5. Pomiary i opis cz ci miedzianej i wiatłowodowej.  
Warunkiem koniecznym dla odbioru ko cowego instalacji przez Inwestora jest 

uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzaj cej weryfikacj  wszystkich 
zainstalowanych torów na zgodno  parametrów z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 
6A wg obowi zuj cych norm. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nale y 
spełni  nast puj ce warunki: 
 Pomiary nale y wykona  miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada 

oprogramowanie umo liwiaj ce pomiar parametrów według aktualnie obowi zuj cych 
standardów. Analizator pomiarów musi posiada  aktualny certyfikat potwierdzaj cy 
dokładno  jego wskaza . 

 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzowa  si  
minimum III poziomem dokładno ci.  

 Pomiary nale y wykona  w konfiguracji pomiarowej kanału transmisyjnego  
(przy pomocy adapterów typu Channel) daj ca w wyniku analiz  całego ł cza, które 
znajduje si  „w cianie”, ł cznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na yczenie 
U ytkownika, nale y przeprowadzi  pomiary w konfiguracji ł cza stałego (wykorzysta  
adaptery typu Permanent Link), obejmuj ce zakres okablowania od panela krosowego do 
gniazda U ytkownika. 

 W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania 
strukturalnego na zgodno  parametrów z normami nale y przeprowadzi  pomiary 
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity 
mierzonych parametrów powinny by  zgodne z tymi, które s  zawarte w normie 
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. 
Przed dokonaniem pomiarów nale y wybra  typ no nika, limit testu (klas ) oraz 
współczynnik propagacji kabla. Powinny zosta  zmierzone (lub wyznaczone)                        
i przyrównane do limitu: 
 RL (tłumienie sygnału odbitego) – parametr mierzony z dwóch stron dla ka dej z par, 

nie jest specyfikowane dla klas A i B, 
 IL (strata wtr ceniowa – tłumienie) – parametr mierzony dla ka dej z par, 

specyfikowane dla wszystkich klas, 
 NEXT (strata przesłuchu zbli nego) – parametr mierzony z dwóch stron dla 

wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F, 
 SNEXT (sumaryczna strata przesłuchu zbli nego) – parametr mierzony z dwóch stron 

dla ka dej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F, 
 ACR-N (współczynnik straty do przesłuchu na bliskim ko cu) – parametr wyznaczany 

z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wy ej, 
 PSACR-N – parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wy ej, 
 CR-F (współczynnik straty do przesłuchu na dalekim ko cu) – parametr wyznaczany 

dla ka dej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wy ej, 
 PSACR-F – parametr wyznaczany dla ka dej z kombinacji par z obu stron, 

specyfikowane dla klasy D i wy ej, 
 Rezystancja p tli stałopr dowej, specyfikowana dla wszystkich klas, 
 Opó nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas, 
 Ró nica opó nie  propagacji, specyfikowane dla klasy C i wy ej. 
 Mapa poł cze  – test przypisania ył kabla do pinów w gniazdach. 
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 Dla klasy EA oraz wy ej nale y wykona  testy przesłuchu obcego chyba, e tłumienie 
sprz enia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe): 

 PS AACR-F – parametr wyznaczony z obu stron. 
 Pomiary powy szych parametrów oraz dokumentacj  pomiarow  nale y wykona  

zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008. 
 Pomiar ka dego toru transmisyjnego wiatłowodowego wielomodowego (warto  

tłumienia) nale y wykona  w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien 
transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).   
 Specyfikacj  (norm ) wg której jest wykonywany pomiar 
 Metod  referencji 
 Tłumienie toru pomiarowego 
 Podane warto ci graniczne (limit) 
 Podane zapasy (najgorszy przypadek)  
 Informacj  o ko cowym rezultacie pomiaru  

 Na raportach pomiarów powinna znale  si  informacja opisuj ca wysoko  marginesu 
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpiecze stwa, tj. ró nicy pomi dzy wymaganiem 
normy a pomiarem, zazwyczaj wyra ana w jednostkach odpowiednich dla ka dej 
wielko ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne 
musz  by  poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci/tłumienia. 
Zapasy (margines bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla 
ka dego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru wiatłowodowego. 
 

8.6. Odbiór ko cowy. 
Odbiór ko cowy – pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych            

z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze wst pnym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór ko cowy – pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi 
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki,             
w jakich b d  wykonywane roboty instalacyjne, jak równie  terminu realizacji. 
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstawy płatno ci s okre lone w punkcie 9. OST.00. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Cz  1: Wymagania ogólne 
 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania 

strukturalnego – Cz  2: Budynki biurowe; 
 PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  

1- Specyfikacja i zapewnienie jako ci; 
 PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz budynków; 
 PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  3 – 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn trz budynków; 
 PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania; 
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SST-E-03 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI 
TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV 

 
 

Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.1 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania 

elektrycznego 
 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania telewizji dozorowej CCTV               
w ramach projektu. 

 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia rob t 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Monta   instalacji systemu monitoringu wizyjnego i telewizji dozorowej CCTV; 
 Monta  kamer; 
 Monta  rejestratora IP wraz z licencj ; 
 Instalacja oprogramowania systemu; 
 Wykonanie pomiarów statycznych okablowania – opracowanie protokołów pomiarowych; 
 Wykonanie testów poprawno ci wykonania okablowania i poł cze ; 
 Wykonanie testów funkcjonalnych pracy systemu. 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
 Wykonanie odbiorów robót instalacji; 
 Dostarczenie wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST okre lenia s  zgodne z ustaw  Prawo budowlane, 
rozporz dzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat 
technicznych: 
1.4.1. Telewizyjny system nadzoru – Zespół telewizyjnych rodków technicznych                        
i programowych przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania                                
i sygnalizowania nienormalnych warunków wskazuj cych na istnienie niebezpiecze stwa 
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1.4.2. Kamera CCTV – Urz dzenie przetwarzaj ce obraz znajduj cy si  w jego polu 
widzenia na standardowy sygnał wizyjny. 
1.4.3. Pole widzenia kamery – Rzut elementu analizuj cego kamery przez układ optyczny 
kamery na dan  powierzchni . 
1.4.4. Monitor – przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnału wizyjnego                          
w obraz na ekranie monitora. 
1.4.5. Trasa kablowa – pas terenu w którym uło one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 

 
2. MATERIAŁY. 
2.1 Kable i przewody. 
2.1.1. Kabel teleinformatyczny FTP kat. 6a. 

Kabel sygnałowy słu cy do przesyłania informacji, który zbudowany jest z jednej lub 
wi cej par skr conych ze sob  ył w celu eliminacji wpływu zakłóce  elektromagnetycznych 
oraz zakłóce  wzajemnych, zwanych przesłuchami. Skr cenie ył powoduje równocze nie 
zaw enie pasma transmisyjnego. Przewód stosowany do Poł czenia kampusowego, 
okablowania poziomego i pionowego, komputerowego strukturalnego. 
Dane techniczne:     
 rednica przewodnika   drut Ø4x2 mm (AWG 23). 
 rednica zewn trzna kabla  7,0 mm 
 Minimalny promie  gi cia  45 mm 
 Waga     48,5 kg/km 
 Min temperatura pracy   -20 °C 
 Max temperatura pracy   +60 °C 
 Min temperatura przy instalacji  0 °C 
 Max temperatura przy instalacji  +50 °C 
 Osłona zewn trzna   LSHF-PR 
 Kolor osłony    niebieski/szary 
 Ekranowanie par    laminowana plastikiem folia aluminiowa  
 Ogólny ekran    laminowana plastikiem folia aluminiowa 
 Pasmo przenoszenia (robocze)  500MHz 
 Impedancja 1-600 MHz   100 ±5 Ohm 
 Vp     79% 
 Tłumienie     31,8dB/100m przy 300MHz; 41,3dB/100m przy 

     500MHz 
 NEXT     102,5dB przy 300MHz; 96,5dB przy 500MHz 
 Opó nienie    420ns/100m przy 500MHz 
 PSNEXT     91,6dB przy 500MHz  
 PSELFEXT    52,4dB przy 500MHz 
 RL     26,9dB przy 500MHz 
 ACR     55,2dB przy 500MHz 
 Rezystancja p tli stałopr dowej  16,5  / 100m 
 Opó nienie propagacji   420ns / 100m 
 Ró nica opó nienia propagacji  25ns / 100m 
 Pojemno  wzajemna   4,4 nF max. /100m 
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2.2. Trasy kablowe.  
2.2.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.2. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.3. Kamery.  
2.3.1. Kamera kopułowa. 

Kamery s  elastycznym narz dziem do tworzenia wysokiej jako ci systemów IP 
video, ze wzgl du na najszerszy zakres integracji ze wszystkimi platformami oraz 
rejestratorami. Funkcja VCA (Video Content Analysis) udost pnia zaawansowane, 
inteligentne analizy obrazu z kamer MS. 
Dane techniczne: 
 Przetwornik obrazu   1/2.8  Progressive Scan CMOS 
 Budowa      Kamera kopułkowa płaska 
 Rozdzielczo      1920x1080 @ 30fps 
 Przetwornik     CMOS 1/2,8" 
 Czuło      Nie gorsza ni  0,1 lux w trybie dziennym i 0,02 

      lux w trybie nocnymzgodnie z IEC 62676 Cz  
      5 (1/30, F1.6 lub F2.2). 0,0 lux przywł czonym 
      o wietlaczu IR 

 Zakres dynamiki     120 dB 
 Kompresja     H.265; H.264; M- JPEG 
 Obszary      ROI Do 8 obszarów z niezale nymi ustawieniami 

      jako ci kodowania 
 Stosunek sygnał/szum    >55 dB 
 Migawka      Tryby migawki: automatyczna, wybierana  

      r cznie. 
 Obiektyw     Zintegrowany 2,3 mm 
 K t obserwacji     132  x 77  
 O wietlacz IR     Zintegrowany o zasi gu co najmniej 15 m 
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 Autentykacja wideo    Znak wodny, SHA-1, SHA-256 
 Ł cze sieciowe     RJ-45 100 Base-TX Ethernet 
 Strumienie wideo    Mo liwo  generowania 4 strumieni wideo 
 Pre-alarm     5s 
 Zgodno      ONVIF Profile S, Profile G, Profile T 
 Wej cie alarmowe    1 
 Wyj cie przeka nikowe    1 
 Wej cie audio     Wbudowany mikrofon 
 Wyj cie audio     1 
 Alarm audio     Alarm na podstawie wykrycia d wi ku 
 Maski prywatno ci   8 
 Temperatura pracy    -20 - +50 ºC 
 Stopie  ochrony mechanicznej  IK08 
 Zasilanie      Sieciowe lub PoE 

 
2.3.2. Kamera typu bullet. 

Kamera  jest najbardziej elastycznym narz dziem do tworzenia wysokiej jako ci 
systemów IP video, ze wzgl du na najszerszy zakres integracji ze wszystkimi platformami 
oraz rejestratorami. Funkcja VCA (Video Content Analysis) udost pnia zaawansowane, 
inteligentne analizy obrazu z kamer MS. 
Dane techniczne: 
 Budowa      Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet” 
 Rozdzielczo      3072x1728 @ 20fps; 2720x1530 @ 25fps 
 Przetwornik     CMOS 1/2,9" 
 Czuło      Nie gorsza ni  0,379 lux w trybie dziennym i 

      0,042 lux w trybie nocnym zgodnie z IEC 62676 
      Cz  5 (1/30, F1.6) 0,0 lux przy wł czonym 
      o wietlaczu IR\ 

 Zakres dynamiki     120 dB 
 Kompresja     H.265; H.264; M- JPEG 
 Obszary ROI     Do 8 obszarów z niezale nymi ustawieniami 

      jako ci kodowania 
 Stosunek sygnał/szum    >55 dB 
 Migawka      Tryby migawki: automatyczna, wybierana  

      r cznie. 
 O wietlacz IR     Wbudowany, o zasi gu 30 m, z regulacj   

      intensywno ci 
 Obiektyw     Zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdaln  regulacj  

      zoom i autofocusem 
 Autentykacja wideo    Znak wodny, SHA-1, SHA-256 
 Ł cze sieciowe     RJ-45 100 Base-TX Ethernet 
 Strumienie wideo    Mo liwo  generowania 4 strumieni wideo 
 Pre-alarm     5s 
 Zgodno      ONVIF Profile S, Profile G, Profile T 
 Wej cie alarmowe    1 
 Wyj cie przeka nikowe    1 
 Wej cie audio     1 
 Wyj cie audio     1 
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 Alarm audio     Alarm na podstawie wykrycia d wi ku 
 Maski prywatno ci    8 
 Temperatura pracy    -30 - +50 ºC 
 Stopie  ochrony     IP66 
 Wandaloodporno     IK10 
 Zasilanie      Sieciowe lub PoE 

 
2.3.3. Elementy uzupełniaj ce monta  kamer. 

W celu wykonania pełnego monta  systemu wizyjnego kamer wewn trznych                        
i zewn trznych nale y zastosowa  nast puj ce elementy: 
 Uchwyt cienny do monta u; 

 
2.4. Serwer rejestracyjny. 

Do rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje si  wykorzystanie dedykowanej 
macierzy dyskowej, słu cej jako przestrze  dyskowa do zapisu. 
Dane techniczne: 
 Funkcja      Serwer do zarz dzania systemem i rejestracji 

      nagra  
 Oprogramowanie    System zarz dzania wideo, zgodny z  

      wymaganiami poni ej, pracuj cy na serwerze 
 Stacje klienckie     Do 10 aplikacji klienckich podł czonych  

      jednocze nie 
 System operacyjny    Microsoft Windows Server IoT 2022 
 Dysk systemowy    256 GB M.2 SSD 
 Wbudowana przestrze  dyskowa 4x8TB 
 Max pojemno  wbudowanej   64TB  
 Mo liwo  rozbudowy macierze  Do 4 dodatkowych macierzy dyskowych w  

      systemie w obr bie danego serwera   
      zarz dzaj cego. 

 Zabezpieczenie przed usterk  dysków  RAID 5, RAID 5 + Hot Spare lub RAID 6 
 Procesor      Intel® Core™ i3-10100E 
 Pami  RAM     16GB DDR4-2933 2Rx8 ECC UDIMM 
 Max przepustowo     Do 400 Mb/s 
 Interfejs sieciowy    2 x Gigabit Ethernet 
 Nagrywarka     DVD Wbudowana 
 Sposób monta u     1U 
 Zasilanie      230VAC, 350W 

 
2.5. Zabezpieczenia p.po .  
2.5.1. Masa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Masa ogniochronna jest substancj  nieorganiczn , która w przypadku po aru reaguje 
endotermicznie, uniemo liwiaj c przej cie ognia i dymu do innych stref po arowych.  
Bezrozpuszczalnikowa substancja o nikłym zapachu, nieszkodliwa dla rodowiska. 
Stosowana do wykonywania przej  kablowych w klasach odporno ci ogniowej EI 30 - EI 
120. 
Dane techniczne:  
 Stan fizyczny    ciecz 
 Kolor     biały 
 Zapach     charakterystyczny 
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 Temperatura topnienia   nie oznaczona 
 Temperatura wrzenia   100°C 
 Temperatura samozapłonu  produkt nie ulega samozapłonowi 
 Granice wybuchowo ci   produkt nie ma okre lonych granic  
 Ci nienie przy 20°C    23 hPa 
 G sto      1,4 – 1,6 g/cm3 
 Rozpuszczalno  w wodzie  całkowicie mieszalny, 
 Odczyn pH przy 20°C    7,0 – 8,0 (DIN 53785) 
 Lepko  dynamiczna przy 20°C   50 000 – 80 000 mPas 
 Rozpuszczalno  w rozpuszczalnikach  0 % 
 Rozpuszczalno  w wodzie   19,1 % 
 G sto  wzgl dna    77 - 79 % (EN ISO 3251) 

 
2.5.2. Zaprawa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Zaprawa ogniochronna jest such  mieszank  siarczanu wapnia, składaj cej si                      
z nieorganicznych wypełniaczy oboj tnych chemicznie oraz perlitu. Po zmieszaniu z wod , 
zaprawa staje si  łatwa do nalewania oraz nakładania do wykonywania uszczelnie  
ogniochronnych przez otwory w stropach i cianach. 
Dane techniczne:  
 G sto  typowa    1000 -1300kg/cu.m 
 rednia wytrzymało  na zginanie 0,59 N/mm2 
 Wytrzymało  na ciskanie  2,4 N/mm2 
 Wytrzymało  na cinanie   1,0 N/ mm2 
 Wytrzymało  na uderzenie  5,0 N/ mm2 
 Przewodzenie ciepła   0,289 9 + 3%mcw/m K 
 Max odporno  na ogie    240 minut integralno ci & izolacji 
 Niepalno      niepalny  
 Rezystywno  na par     500MNs/g.m. 
 Czas twardnienia    45-60 minut 

 
3. SPRZ T. 

Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 
pomiarów, o których mowa poni ej, wymaganych przez normy i wymienionej                                             
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urz dze . 
Aparatura i sprz t: 
 Powinny by  sprawne technicznie, 
 Powinny by  u ywane zgodnie z ich przeznaczeniem, 
 Powinny by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) okre lonych 

w instrukcjach obsługi, 
 Powinny posiada  aktualne certyfikaty. 

 
4. TRANSPORT. 

Przewo one materiały nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania si                
w czasie. Przewo one materiały i elementy powinny by  układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych materiałów i elementów oraz 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si  na rodkach transportu. Materiały i sprz t 
mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposób 
zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si  ich wła ciwo ci 
technicznych. Nale y je umie ci  równomiernie na całej powierzchni ładunkowej                           
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i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrz sami lub 
drganiami. Aparatur  i urz dzenia nale y ostro nie załadowywa  i zdejmowa  tak, aby nie 
uszkodzi  powłok izolacyjnych, lakierniczych, osłon itp. Ko cówki wszystkich rodzajów 
kabli powinny by  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Podstawowe zasady wykonywania instalacji. 

Nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
 Stosowa  sprawne narz dzia, sprz t, aparatur , materiały i urz dzenia posiadaj ce 

aktualne wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty. 
 Pracownicy powinni by  przeszkoleni pod k tem BHP. 
 Promie  gi cia kabla nie powinien by  mniejszy ni  okre lony przez producenta i podany 

w odpowiedniej normie. 
 Zachowa  odst py od innych instalacji okre lone w odpowiednich normach. 
 Przej cia przez ciany i stropy wykonywa  z u yciem rur osłonowych (po wci gni ciu 

kabli), na granicach stref po arowych wykona  uszczelnienia przy u yciu 
certyfikowanych mas ppo . zgodnie z ich aprobat  techniczn . 

 
5.2. Monta  instalacji i urz dze . 

Nale y wykona  ni ej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece : 
 W celu rozprowadzenia nadtynkowo przewodów wewn trz obiektu (poza głównymi 

trasami kablowymi - metalowymi) nale y zastosowa  rury RL lub listwy PCV.  
 W obszarach reprezentacyjnych - widocznych ( obszar ekspozycji, administracyjno-

biurowy, laboratorium) - na cianach otynkowanych i lekkich (z wył czeniem sufitów 
wła ciwych, przestrzeni sufitów podwieszanych, oraz cian i słupów wykonanych                    
w technologii elbetowej) – wykona  podej cia instalacyjne do urz dze  – podtynkowo 
w rurkach osłonowych.  

 W pozostałych obszarach budynku, m.in. pomieszczeniach technicznych, magazynowych 
na poziomie -1, oraz na cianach, słupach i sufitach elbetowych nieotynkowanych 
wykonywa  instalacj  nadtynkowo w rurach PCV. 

 Na styku (skrzy owania i zbli enia) z innymi instalacjami nale y stosowa  odcinki rurek 
lub inne przekładki izolacyjne. 
 Nale y koordynowa  przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji,  

w wykonaniu nieekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m zachowa  nast puj ce 
minimalne odst py: 

 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
 5 cm od przewodów energetycznych przy zastosowaniu przegrody stalowej (np. 

korytka), 
 
Prowadz c przewody sygnałowe instalacji teletechnicznej (w tym instalacja CCTV, OS)  
w wykonaniu ekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m, nale y uwzgl dni  zachowanie 
odległo ci 5 cm od przewodów elektrycznych sieciowych 
 Nie wykonywa  adnych poł cze  przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 

 
5.3. Prowadzenie przewodów niskonapi ciowych, sygnałowych. 
5.3.1.Budowa tras kablowych. 

Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwałych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych 
promieni gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych. 
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5.3.2. Układanie kabli. 

Nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach uło onych na 
podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy 
odwijaniu kabla z b bna b d  wyci ganiu kabla z pudełka nie nale y przekracza  
maksymalnej siły ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzyły si  w zły 
ani supły. Przy prowadzeniu kabli w kanałach kablowych nale y ró ne rodzaje przewodów 
układa  w oddzielnych przegrodach kanału, zachowuj c podział na rodzaj instalacji 
silnopr dowe  i słabopr dowe. 

 
5.4. Prowadzenie przewodów.  

Trasowanie przewodów elektrycznych nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  
budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by  
przejrzysta, prosta i dost pna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby                   
w miar  mo liwo ci trasa przebiegała w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu 
ci gów instalacji nale y d y  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  i zbli e  z ci gami 
instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami. 
 
6. KONTROLA JAKO CI. 
6.1. Wymagania Ogólne. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za 
jako  zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno  dokumentacj  
projektow . Materiały dostarczane na budow  przed ich zabudowaniem winny podlega  
kontroli Inspektora. Jako  materiałów okre la si  na podstawie dokumentów zał czonych do 
dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogl dzin zewn trznych. Jako  robót okre la si  na 
podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o wymagania okre lone                      
w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w szczególno ci nale y obj  
roboty zanikaj ce i ulegaj ce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Do czasu odbioru 
ko cowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy.  
 
6.2. Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, wł czaj c 
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 
 
6.3. Prace wyko czeniowe. 

Przez prace wyko czeniowe rozumie si  uzupełnienie tras kablowych w elementy 
wyko czeniowe. Zamkni ciu podlegaj  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas 
instalacji kabli. Je li wykorzystuje si  tras  kablow  przechodz c  przez granic  strefy 
po arowej, wiatło jej otworu nale y zamkn  odpowiedni  mas  uszczelniaj c , 
charakteryzuj c  si  wła ciwo ciami nie gorszymi ni  granica strefy, zgodnie z przepisami 
p.po . i przymocowa  w miejscu jej instalacji etykiet  z pełn  informacj  o tak zbudowanej 
granicy strefy. Zasadne jest oznaczenie głównych zainstalowanych elementów instalacji, 
wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system oznacze , Oznaczenia powinny by  
trwałe, wyra ne i widoczne. 
 
6.4. Sprawdzenie instalacji. 

Wł czenie zasilania urz dze  systemów teletechnicznych musi by  dokonane (po 
zako czeniu prac zwi zanych z ich monta em i wst pnym sprawdzeniem – wg procedur 
okre lonych poni ej) przy udziale wykonawcy bran y elektrycznej, bran owych inspektorów 



65 
 

nadzoru Po wł czeniu zasilania nale y pomierzy  napi cia i/lub warto ci rezystancji uziemie  
na zaciskach głównych urz dze  systemów teletechnicznych zasilanych z sieci 230V 50Hz. 
Nale y opracowa  protokół z bada  i pomiarów, który powinien by  przedstawiony pó niej 
komisji odbioru robót. 
 
7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00. „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiory robót. 

Instalacje podlegaj  odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca 
instalacji, w obecno ci inspektora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
 zgodno ci wykonania instalacji z dokumentacj  oraz ewentualnymi zmianami                         

i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak e 
zgodno ci z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz  
techniczn  

 jako ci wykonania instalacji elektrycznej 
 spełnienia przez instalacj  wymaga  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno ci 

izolacji przewodów oraz uziemie  instalacji i aparatów, 
 zgodno ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo arowych 

wył czników pr du. 
 prób rozruchowych i funkcjonalnych wszystkich istotnych urz dze  i systemów instalacji 

elektrycznych, 
 opracowaniu instrukcji szczegółowych, lecz skróconych dla zwykłej codziennej obsługi                               

i eksploatacji instalacji budynkowych m.in.  KD/SSWIN, CCTV, AG. Wraz z tabelami 
terminów przegl dów gwarancyjnych, serwisu eksploatacyjnego oraz wykazem szybko 
zu ywaj cych si  cz ci zamiennych. 

Sprawdzenia skuteczno ci działania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora e  
pr dem elektrycznym nale y dokona  dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji 
elektrycznej od zł cza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej 
zainstalowanych na stałe.  
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci                    
i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór 
ten b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego post pu robót.  
 
8.3. Odbiór cz ciowy. 

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.  
 
8.4. Odbiór ostateczny. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                       
w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Całkowite zako czenie robót oraz gotowo  do 
odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc   
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8.5. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstawy płatno ci s okre lone w punkcie 9. OST.00, Cena obejmuje wszystkie 
czynno ci opisane w punkcie 5 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 ISO/IEC 11801-1:2017  Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 

komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem aplikacji - Cz  1: Wymagania ogólne. 
 ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 

komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem aplikacji - Cz  2: rodowisko biurowe. 
 ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 

komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem zastosowania - Cz  3: rodowisko 
przemysłowe. 

 ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 
komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem zastosowania - Cz  4: Budynki 
mieszkalne. 

 ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodów 
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem aplikacji - Cz  5: Centra 
przetwarzania danych. 

 ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 
komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem aplikacji - Cz  6: Rozproszone systemy 
budynkowe. 

 EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Cz  1: Wymagania ogólne. 

 EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Cz  2: Pomieszczenia biurowe. 

 EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod 
wzgl dem aplikacji - Cz  3: Budynki przemysłowe. 

 EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodów i kabli 
komunikacyjnych neutralnych pod wzgl dem aplikacji - Cz  4: Mieszkania. 

 EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - 
Cz  5: Centra danych. 

 EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod 
wzgl dem aplikacji - Cz  6: Budynkowe systemy rozproszone. 

 EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz  1  - 
Specyfikacja i zapewnienie jako ci. 

 EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cz  2 - 
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz budynków. 

 EN 50174-3:2013 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz  3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn trz budynków 

 EN 50346:2007/A1:2007/A2:2009+2010 Technika informatyczna - Instalacja 
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania 

 EN 61935-1:2009 Wymagania dotycz ce sprawdzania symetrycznych i współosiowych 
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cz  1: Okablowanie z symetrycznych kabli 
telekomunikacyjnych zgodne z seri  norm EN 50173 
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 ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i obsługa okablowania            
w zabudowaniach u ytkowych - Cz  3: Testowanie okablowania wiatłowodowego 

 EN 50310:2016 Stosowanie poł cze  wyrównawczych i uziemiaj cych w budynkach                     
z zainstalowanym sprz tem informatycznym 
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SST-E-04 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI 
SYSTEMU SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU 
SSWiN 

 
Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.1 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania 

elektrycznego 

 
 
1. WST P  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania systemu sygnalizacji włamana                
i napadu SSWiN w ramach projektu. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia robót 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Monta  instalacji systemu sygnalizacji włamania i napadu SSWiN; 
 Monta  sygnalizatorów optyczno – akustycznych; 
 Monta  modułów; 
 Monta  czujek;  
 Monta  zasilaczy i akumulatorów systemu; 
 Instalacja licencji i oprogramowania; 
 Wykonanie protokołów pomiarowych;  
 Wykonanie odbiorów robót instalacji; 
 Dostarczenie wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST okre lenia s  zgodne z ustaw  Prawo budowlane, 
rozporz dzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat 
technicznych: 
1.4.1. Centrala alarmowa – cze  systemu alarmowego, przyjmuj ca i przetwarzaj c  

dania wł czania i wył czenia systemu oraz stany swoich wej . Działa wg okre lonego 
algorytmu w celu umo liwienia wytworzenia stanu alarmowania. 
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1.4.2. Linia dozorowa – poł czenie pomi dzy jedna lub wieloma czujkami a centrala 
alarmowa. (detector line) 
1.4.3. Wykrywanie sabota u – wykrywanie celowego zakłócenia działania systemu 
alarmowego lub jego cz ci, wykrywanie nieuprawnionego forsowania wej cia. 
1.4.4. Stan dozoru – stan systemu alarmowego, z którego system mo e bezpo rednio przej  
do stanu alarmowania po przyj ciu sygnału alarmu z dowolnego wej cia systemu. (normal 
condition) 
1.4.5. Stan alarmowania –  stan systemu alarmowego lub jego cz ci, który jest wynikiem 
odpowiedzi systemu alarmowego na wyst pienie niebezpiecze stwa ( alarm condition) 
1.4.6. Wyj cie przeka nikowe – wyj cie sterowane stykami przeka nika. ( relay output) 
1.4.7. System sterowania dost pem – Zespół urz dze  i oprogramowania, maj cy na celu: 
identyfikacje osób albo pojazdów, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru 
zastrze onego oraz umo liwienie wej cia/wyj cia, niedopuszczenie do przej cia przez osoby 
albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru zastrze onego, wytworzenie sygnału 
alarmowego informuj cego o próbie przej cia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez 
granice obszaru zastrze onego. 
1.4.8. Dost p – Funkcjonowanie wej cia do lub wyj cia z obszaru kontrolowanego 
1.4.9. Centrala kontroli dost pu – Urz dzenie, które podejmuje decyzje o odblokowaniu 
jednego lub kilku przej  kontrolowanych i zarz dza zwi zana z tym faktem sekwencja 
sterowania. 
1.4.10. Siatka dost pu – Jeden lub wi cej obszarów kontrolowanych, przypisanych do 
danego poziomu dost pu. 
1.4.11. Poziom dost pu – Uprawnienia u ytkownika wyra one w postaci okre lonej siatki 
dost pu i – je li ma zastosowanie - zwi zanej z ni  siatki czasu. 
1.4.12. Przej cie kontrolowane – Miejsce, w którym dost p mo e by  sterowany za pomoc  
drzwi, kołowrotu lub innej bariery zabezpieczaj cej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 

 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Kable i przewody. 
2.1.1. Przewód HTKSY.  

Kable telekomunikacyjne ognioodporne bezhalogenowe przeznaczone s  do 
stosowania w instalacjach o wietlenia awaryjnego, systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, 
teletransmisyjnych, d wi kowych systemach ostrzegawczych (DSO), a tak e w systemach 
sygnalizacji po aru i automatyki po arniczej oraz w innych obwodach zapewniaj cych 
bezpiecze stwo.  
Dane techniczne HTKSY 2x2x0,8 mm2: 
 Typ kabla    HTKSY 
 Ilo  ył    2x2 
 Materiał yły   miedziany jednodrutowy   
 Przekrój yły    0,8 mm2 
 Napi cie    2250 V  
 Budowa    yła okr gła linka  
 Rodzaj izolacji   polimer bezhalogenowy  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Max temperatura pracy  + 70 °C 
 Kolor    czerwony  
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2.2. Trasy kablowe.  
2.2.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.2. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.3. Centrala. 
2.3.1. Modułowa alarmowa systemu SSWiN. 

Centrala alarmowa to nowoczesna i rozbudowana konstrukcja o rozległych 
mo liwo ciach funkcjonalnych. Centrala ta przeznaczona jest do ochrony rednich i du ych 
obiektów. Dzi ki mo liwo ci stosowania modułów rozszerzaj cych centrala umo liwia 
budow  w pełni skalowalnych systemów alarmowych, ich łatw  rozbudow                                                
i unowocze nianie. 
Dane techniczne: 
 Zakres napi cia     od 19 VDC do 29 VDC, nominalnie 28 VDC 
 Pobór pr du     od 250 mA do 500 mA 
 Wyj cia      1 wyj cie zasilania dodatkowego i 2 wyj cia 

      napi ciowe 
 Wyj cia przeka nikowe    2 
 Pami       nieulotny no nik pami ci dla konfiguracji i  

      pami ci zdarze  
 Temperatura pracy    od -10°C do 55°C 
 Wilgotno  wzgl dna    od 5% do 95% 
 Wykorzystanie     wewn trzne 
 Zakres napi cia     od 16 VDC do 29 VDC, nominalnie 28 VDC 
 Pobór pr du     Uruchamianie: 800mA 

      Alarm: 175mA 
      Ekran bezczynny 100mA 
      Ekran bezczynny wygaszony: 60mA 
      Od 250 mA do 500 mA 
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 Typ      TFT-LCD 
 Przek tna      14 cm 
 Proporcje obrazu    4:3 
 Rozdzielczo  w pikselach   320x240 
 Gł bia kolorów     16-bit 
 Min temperatura pracy   - 10 °C  
 Max temperatura pracy   + 55 °C 
 Wilgotno      od 5% do 95% 
 Klasy bezpiecze stwa    IP31 
 Klasa mechaniczna   IK06 

 
2.4. Czujki. 
2.4.1. Czujka ruchu PIR. 

Czujka ruchu PIR w miniaturowej obudowie. Detektor ma zasi g 15m przy k cie 
detekcji 90st. Precyzyjna, uszczelniona optyka fresnela zapewnia dobr  skuteczno  detekcji 
przy eliminacji fałszywych alarmów. 
Dane techniczne: 
 Zakres napi cia LSN    9 – 29 VDC 
 Pobór pr du LSN    5 mA ( wska nik zasilania MAP 27) 
 Wilgotno  wzgl dna pracy   0-95% bez kondensacji 
 Min temperatura pracy   - 10 °C  
 Max temperatura pracy   + 55 ° 
 Stopie  ochrony    IK04 
 Wyj cia      Komunikacja szeregowa przez magistral  LSN 

 
2.4.2. Czujka zbicia szyby. 
 Detektor daje informacje w postaci alarmu, gdy dokonana jest próba włamania 
poprzez zbicie szyby w oknie, oszklonych drzwiach lub innych szklanych elementach                      
w cianie. Detektor jest przeznaczony do stosowania wewn trz pomieszcze .  Detektor mo e 
by  zamontowany zarówno na suficie, jak i na cianie. 
Dane techniczne: 
 Typ (grubo ) chronionego szkła  Zwykłe (4 mm), laminowane 

      P2,P4( 4 mm + 4 mm) 
 Min rozmiar chronionej szyby   40x40 cm 
 Napi cie zasilania    8 – 30 V, DC 
 Pobór pr du w stanie czuwania   12 mA przy 12 V, 
       7.3 mA przy 24 V 
 Min temperatura pracy   + 5 °C  
 Max temperatura pracy   + 40 °C 
 Max wilgotno  rodowiska pracy  93% RH 

 
2.5. Sygnalizatory. 
2.5.1. Sygnalizator akustyczny wewn trzny. 

Akustyczny sygnalizator przeznaczony do monta u wewn trz budynków.  
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania    12 VDC 
 Zakres napi  zasilania    9 – 15 VDC 
 Nat enie d wi ku    112 dB – w odległo ci 1 m 
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 Pobór pr du w trybie sygnalizacji  
optycznej     17 mA przy 12 VDC 

 Pobór pr du w trybie sygnalizacji 
optycznej + akustycznej   100 mA przy 12 VDC 

 Min temperatura pracy   - 15 °C  
 Max temperatura pracy   + 40 °C 

 
2.5.2. Sygnalizator optyczno – akustyczny zewn trzny. 

Optyczno – akustyczny sygnalizator przeznaczony do monta u na zewn trz 
budynków, wyposa ony w diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Model ten 
przystosowany jest do pracy z umieszczonym wewn trz obudowy akumulatorem elowym 
kwasowo – ołowiowym, spełniaj cym rol  zapasowego ródła zasilania.  
Dane techniczne: 
     
 Wyj cie akustyczne    115 dB(A) – w odległo ci 1 m 
 Typ lampy    Xenon 
 Akumulator     Ni-MH 7,2 330 mAh 
 Pobór pr du w trybie alarmu   360 mA 
 Pobór pr du w stanie spoczynku  40 mA 

 
2.6. Przyciski. 
2.6.1. Przycisk napadowy. 

Przycisk napadowy słu y do dyskretnego r cznego aktywowania alarmu w miejscach, 
w których wyst puje potencjalne zagro enie napadem, np. bankach, sklepach jubilerskich, 
firmach, domach prywatnych itp. 
Dane techniczne: 
 Napi cie robocze   12 V do 30 V 
 Zu ycie pr du   0,5 mA 
 Min temperatura pracy  0 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Warunki otoczenia  DIN 40040 R14 
 Stopie  ochrony   IP 40 
 Materiał obudowy  ABS 
 Kolor    RAL 9002  
 Masa    70 g 
 Wymiary    81x31 mm 
 Klasa rodowiskowa  2 

 
2.7. Kontrakton. 
 Styk magnetyczny do monta u powierzchniowego jest u ywany do monitorowania 
otwarcia drzwi i okien. Styk ma nadzór antysabota owy, gdy magnes zewn trzny zostanie 
zwarty, styk antysabota owy jest aktywowany i wysyłany jest raport. 
 
2.8 Materiały pomocnicze.  
2.8.1. Akumulator 12 V 40 Ah. 

Akumulator wykonany w technologii AGM zapewnia niezawodno  zasilania 
systemów podtrzymywania napi  takich jak UPS czy zasilania awaryjnego w systemach 
alarmowych. 
Dane techniczne: 
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 Pojemno     40 Ah 
 Napi cie     12 V 
 Zabezpieczenie przed rozładowaniem Tak 
 Zabezpieczenie przed przeładowaniem Tak 
 Kolor     Czarny 
 Zabezpieczenie przeciwprzepi ciowe Tak 
 Waga     4,8 kg 
 Terminal     ruba M5 (F3) 
 ywotno     ponad 5 lat 
 Max pr d rozładowania   powy ej C/3 
 Samorozładowanie   2% w ci gu miesi ca (przy temp. 25°C) 
 Pojemno  wg temperatury  (40 °C - 102%) (40 °C - 100%) (0 °C - 85%)               

      (-15 °C - 65%) 
 Ładowanie buforowe   13,5 – 13,8 V (-20 mV/C) 
 Ładowanie cykliczne   14,5 – 14,9 V (-30 mV/C) 
 Rezystancja wewn trzna   16.5m  (przy temp. 25°C) 
 Max pr d ładowania   5.4 A 
 Wysoko  całkowita (z konektorami) 167 mm 
 Wymiary      181x77x167 mm 

 
2.8.2. Akumulator 12V/65Ah. 

Wysokiej jako ci akumulator bezobsługowy przeznaczony jest głównie do awaryjnego 
zasilania central alarmowych oraz do zasilaczy UPS. Zamkni ta, szczelna konstrukcja 
zapewnia bezpieczn  eksploatacj  akumulatora. Akumulator przeznaczony do szerokiego 
zastosowania w medycynie, energetyce, przemy le czy telekomunikacji. Idealny w wózkach 
widłowych, maszynach czyszcz cych, akumulatorowniach i UPS-ach. Charakteryzuje si  
brakiem konieczno ci uzupełniania elektrolitu (tzw. akumulatory bezobsługowe), niskim 
prawdopodobie stwem wycieku elektrolitu, wi ksz  odporno ci  na uderzenia, wibracje                    
i wysokie temperatury oraz mo liwo ci  ustawiania w pozycji innej ni  pionowa.  
Opis techniczny 
 Napi cie pracy  12 V 
 Pojemno   65 Ah 
 Waga   3,5 kg 
 Wymiary   207x175x175 mm 

 
3. SPRZ T. 
3.1. Wymagania Ogólne. 

Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 
pomiarów, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej 
instalowanych urz dze . Aparatura i sprz t: 
 powinna by  sprawne technicznie, 
 powinna by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) okre lonych 

w instrukcjach obsługi, 
 powinna posiada  aktualne certyfikaty. 

 
4. TRANSPORT. 
4.1. Wymagania Ogólne. 

Materiały i sprz t mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio 
dostosowanymi, w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si  
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ich wła ciwo ci technicznych. Nale y je umie ci  równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrz sami 
lub drganiami. Aparatur  i urz dzenia nale y ostro nie załadowywa  i zdejmowa  tak, aby 
nie uszkodzi  powłok izolacyjnych, lakierniczych, osłon itp. Ko cówki wszystkich rodzajów 
kabli powinny by  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Podstawowe zasady wykonywania instalacji. 

Nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
 Stosowa  sprawne narz dzia, sprz t, aparatur , materiały i urz dzenia posiadaj ce 

aktualne wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty. 
 Pracownicy powinni by  przeszkoleni pod k tem BHP. 
 Promie  gi cia kabla nie powinien by  mniejszy ni  okre lony przez producenta i podany 

w odpowiedniej normie. 
 Zachowa  odst py od innych instalacji okre lone w odpowiednich normach. 
 Przej cia przez ciany i stropy wykonywa  z u yciem rur osłonowych (po wci gni ciu 

kabli), na granicach stref po arowych wykona  uszczelnienia przy u yciu 
certyfikowanych mas ppo . zgodnie z ich aprobat  techniczn . 

 
5.2. Monta  instalacji i urz dze . 

Nale y wykona  ni ej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece : 
W celu rozprowadzenia nadtynkowo przewodów wewn trz obiektu (poza głównymi 
trasami kablowymi - metalowymi) nale y zastosowa  rury PCV.  

 W obszarach reprezentacyjnych - widocznych ( obszar ekspozycji, administracyjno-
biurowy, laboratorium) - na cianach otynkowanych i lekkich (z wył czeniem sufitów 
wła ciwych, przestrzeni sufitów podwieszanych, oraz cian i słupów wykonanych                     
w technologii elbetowej) – wykona  podej cia instalacyjne do urz dze  – podtynkowo 
w rurkach osłonowych. W pozostałych obszarach budynku, m.in. pomieszczeniach 
technicznych, magazynowych na poziomie -1, oraz na cianach, słupach i sufitach 
elbetowych nieotynkowanych wykonywa  instalacj  nadtynkowo w rurach PCV.  

 Ci gi instalacji nale y umieszcza  poni ej instalacji elektroenergetycznych. 
 Na styku (skrzy owania i zbli enia) z innymi instalacjami nale y stosowa  odcinki rurek 

lub inne przekładki izolacyjne. 
 Nale y koordynowa  przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji,  

w wykonaniu nieekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m zachowa  nast puj ce 
minimalne odst py: 
 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
 5 cm od przewodów energetycznych przy zastosowaniu przegrody stalowej (np. 

korytka), 
 
Prowadz c przewody sygnałowe instalacji teletechnicznej (w tym instalacja SSWiN)                          
w  wykonaniu ekranowanym, na trasach dłu szych ni  35 m, nale y uwzgl dni  zachowanie 
odległo ci 5 cm od przewodów elektrycznych sieciowych 

Nie wykonywa  adnych poł cze  przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 
W przypadku konieczno ci dopuszcza si  wykonywanie poł cze  przewodów za pomoc  
przeznaczonych do tego celu zł czek oraz lutowania. 
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5.3. Prowadzenie przewodów niskonapi ciowych, sygnałowych. 
5.3.1. Budowa tras kablowych. 

Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwałych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych 
promieni gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych. 
   
5.3.2. Układanie kabli. 

Nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach uło onych na 
podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy 
odwijaniu kabla z b bna b d  wyci ganiu kabla z pudełka nie nale y przekracza  
maksymalnej siły ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzyły si  w zły 
ani supły. Przy prowadzeniu kabli w kanałach kablowych nale y ró ne rodzaje medium 
układa  w oddzielnych przegrodach kanału – zachowuj c podział na rodzaj instalacji 
silnopr dowe  i słabopr dowe.  
 
5.4. Prowadzenie przewodów.  

Trasowanie przewodów elektrycznych nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  
budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by  
przejrzysta, prosta i dost pna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby                   
w miar  mo liwo ci trasa przebiegała w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu 
ci gów instalacji nale y d y  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  i zbli e  z ci gami 
instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami. 

 
6. KONTROLA JAKO CI. 
6.1. Wymagania Ogólne. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za 
jako  zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno  dokumentacj  
projektow . Materiały dostarczane na budow  przed ich zabudowaniem winny podlega  
kontroli Inspektora. Jako  materiałów okre la si  na podstawie dokumentów zał czonych do 
dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogl dzin zewn trznych. Jako  robót okre la si  na 
podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o wymagania okre lone                      
w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w szczególno ci nale y obj  
roboty zanikaj ce i ulegaj ce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Do czasu odbioru 
ko cowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy.  
 
6.2 Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, wł czaj c 
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 
 
6.3. Prace wyko czeniowe. 

Przez prace wyko czeniowe rozumie si  uzupełnienie tras kablowych w elementy 
wyko czeniowe. Zamkni ciu podlegaj  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas 
instalacji kabli. Je li wykorzystuje si  tras  kablow  przechodz c  przez granic  strefy 
po arowej, wiatło jej otworu nale y zamkn  odpowiedni  mas  uszczelniaj c , 
charakteryzuj c  si  wła ciwo ciami nie gorszymi ni  granica strefy, zgodnie z przepisami 
p.po . i przymocowa  w miejscu jej instalacji etykiet  z pełn  informacj  o tak zbudowanej 
granicy strefy. Zasadne jest oznaczenie głównych zainstalowanych elementów instalacji, 
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wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system oznacze , Oznaczenia powinny by  
trwałe, wyra ne i widoczne.  
 
6.4. Sprawdzenie instalacji. 

Wł czenie zasilania urz dze  systemów teletechnicznych musi by  dokonane (po 
zako czeniu prac zwi zanych z ich monta em i wst pnym sprawdzeniem – wg procedur 
okre lonych poni ej) przy udziale wykonawcy bran y elektrycznej, bran owych inspektorów 
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wł czeniu zasilania nale y pomierzy  napi cia 
i/lub warto ci rezystancji uziemie  na zaciskach ogółu urz dze  systemów teletechnicznych 
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale y opracowa  protokół z bada  i pomiarów, który 
powinien by  przedstawiony pó niej komisji odbioru robót. 
 
7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00. „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiory robót. 

Instalacje podlegaj  odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca 
instalacji, w obecno ci inspektora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
 zgodno ci wykonania instalacji z dokumentacj  oraz ewentualnymi zmianami                         

i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak e 
zgodno ci z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz  
techniczn  

 jako ci wykonania instalacji elektrycznej 
 spełnienia przez instalacj  wymaga  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno ci 

izolacji przewodów oraz uziemie  instalacji i aparatów, 
 zgodno ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo arowych 

wył czników pr du. 
 prób rozruchowych i funkcjonalnych wszystkich istotnych urz dze  i systemów instalacji 

elektrycznych, 
 opracowaniu instrukcji szczegółowych, lecz skróconych dla zwykłej codziennej obsługi                              

i eksploatacji instalacji budynkowych m.in.  KD/SSWIN, CCTV, AG. Wraz z tabelami 
terminów przegl dów gwarancyjnych, serwisu eksploatacyjnego oraz wykazem szybko 
zu ywaj cych si  cz ci zamiennych. 

Sprawdzenia skuteczno ci działania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora e  
pr dem elektrycznym nale y dokona  dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji 
elektrycznej od zł cza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej 
zainstalowanych na stałe.  
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci                    
i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór 
ten b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego post pu robót.  
 
8.3. Odbiór cz ciowy. 

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.  
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8.4. Odbiór ostateczny. 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                       

w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Całkowite zako czenie robót oraz gotowo  do 
odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc   
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstawy płatno ci s okre lone w punkcie 9. OST.00, Cena obejmuje wszystkie 
czynno ci opisane w punkcie 5 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji włamania i napadu - 

Cz  1:Wymagania systemowe 
 PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji włamania i napadu – 

Cz  2-2: Czujki sygnalizacji włamania - Pasywne czujki podczerwieni 
 PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji włamania i napadu – 

Cz  2-4: Wymagania dotycz ce dualnych czujek pasywnych podczerwieni                                 
i mikrofalowych 

 PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe – Systemy sygnalizacji włamania i napadu – 
Cz  6: Zasilanie 

 PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji włamania i napadu – 
Cz  2-6: Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne) 
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SST-E-05 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI 
KONTROLI DOST PU KD 

 
Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.1 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania 

elektrycznego 

 
1. WST P  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania systemu sygnalizacji kontroli 
dost pu KD w ramach projektu. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia rob t 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Monta  instalacji wewn trznej Systemu Kontroli Dost pu KD; 
 Monta  czytników kart; 
 Monta  osprz tu i okablowania. 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
 Wykonanie protokołów pomiarów;  
 Wykonanie odbiorów robót instalacji; 
 Dostarczenie wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST s  zgodne ustaw  Prawo budowlane, rozporz dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat technicznych: 
1.4.1. Centrala alarmowa - cze  systemu alarmowego, przyjmuj ca i przetwarzaj c  

dania wł czania i wył czenia systemu oraz stany swoich wej . Działa wg okre lonego 
algorytmu w celu umo liwienia wytworzenia stanu alarmowania. 
1.4.2. Linia dozorowa - poł czenie pomi dzy jedna lub wieloma czujkami a centrala 
alarmowa. (detector line) 
1.4.3. Wykrywanie sabota u – wykrywanie celowego zakłócenia działania systemu 
alarmowego lub jego cz ci. 
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1.4.4. Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z którego system mo e bezpo rednio przej  
do stanu alarmowania po przyj ciu sygnału alarmu z dowolnego wej cia systemu. (normal 
condition) 
1.4.5. Stan testowania - stan systemu alarmowego, w którym działaj  procedury sprawdzenia 
sprawno ci technicznej systemu. ( test condition) 
1.4.6. Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, który uniemo liwiaj  poprawne 
działanie systemu. ( fault condition) 
1.4.7. Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego cz ci, który jest wynikiem 
odpowiedzi systemu alarmowego na wyst pienie niebezpiecze stwa ( alarm condition) 
1.4.8. Parametryzacja - okre lenie jednego lub wi cej parametrów elektrycznych linii, 
odchyłka od których powoduje wywołanie alarmu (parametr controlling) 
1.4.9. Oporno  charakterystyczna - Warto  rezystancji linii parametryzowanej 
1.4.10. Wyj cie przeka nikowe - wyj cie sterowane stykami przeka nika. ( relay output) 
1.4.11.Wyj cie tranzystorowe - wyj cie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC                            
(transistor output) 
1.4.12. System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wyst puje współdziałanie 
komponentów systemu, polegaj ce na wspólnym wykorzystaniu urz dze  albo pasma 
transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniałe w jednym systemie (podsystemie) mo e 
spowodowa  pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym 
systemem kontrolno-steruj cym przeznaczonym do zarz dzania praca ró nych systemów 
zainstalowanych w obiekcie. 
1.4.13. System sterowania dost pem - Zespół urz dze  i oprogramowania, maj cy na celu: 
identyfikacje osób albo pojazdów, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru 
zastrze onego oraz umo liwienie wej cia/wyj cia, niedopuszczenie do przej cia przez osoby 
albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru zastrze onego, wytworzenie sygnału 
alarmowego informuj cego o próbie przej cia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez 
granice obszaru zastrze onego. 
1.4.14. Dost p - Funkcjonowanie wej cia do lub wyj cia z obszaru kontrolowanego 
1.4.15. Centrala kontroli dost pu - Urz dzenie, które podejmuje decyzje o odblokowaniu 
jednego lub kilku przej  kontrolowanych i zarz dza zwi zana z tym faktem sekwencja 
sterowania. 
1.4.16. Grupa dost pu - Grupa u ytkowników maj cych ten sam poziom dost pu. 
1.4.17. Siatka dost pu - Jeden lub wi cej obszarów kontrolowanych, przypisanych do 
danego poziomu dost pu. 
1.4.18. Poziom dost pu - Uprawnienia u ytkownika wyra one w postaci okre lonej siatki 
dost pu i – je li ma zastosowanie - zwi zanej z ni  siatki czasu. 
1.4.19. Przej cie kontrolowane - Miejsce, w którym dost p mo e by  sterowany za pomoc  
drzwi, kołowrotu lub innej bariery zabezpieczaj cej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 
                                                                                                                                     
2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania. 

U yte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiałów i urz dze  nale y 
traktowa , jako rozwi zania techniczne umo liwiaj ce realizacj  pozostałych elementów 
obiektu. Mog  one by  zast pione innymi rozwi zaniami technicznymi, materiałami                         
i urz dzeniami o równowa nych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania                      
i przedstawienia zamawiaj cemu ponownych oblicze  technicznych potwierdzaj cych 
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mo liwo  takiej zmiany oraz dostosowanie pozostałych elementów obiektu zwi zanych                      
z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jako ci robót. 
 
2.2. Kable i przewody. 
2.2.1. Kabel teleinformatyczny FTP kat. 6a. 

Kabel sygnałowy słu cy do przesyłania informacji, który zbudowany jest z jednej lub 
wi cej par skr conych ze sob  ył w celu eliminacji wpływu zakłóce  elektromagnetycznych 
oraz zakłóce  wzajemnych, zwanych przesłuchami. Skr cenie ył powoduje równocze nie 
zaw enie pasma transmisyjnego. Przewód stosowany do Poł czenia kampusowego, 
okablowania poziomego i pionowego, komputerowego strukturalnego. 
Dane techniczne: 
 rednica przewodnika   drut Ø4x2 mm (AWG 23). 
 rednica zewn trzna kabla  7,0 mm 
 Min promie  gi cia   45 mm 
 Waga      48,5 kg/km 
 Min temperatura pracy   -20 °C 
 Max temperatura pracy   +60 °C 
 Min temperatura przy instalacji  0 °C 
 Max temperatura przy instalacji  +50 °C 
 Osłona zewn trzna   LSHF-PR 
 Kolor osłony    niebieski/szary 
 Ekranowanie par    laminowana plastikiem folia aluminiowa  
 Ogólny ekran    laminowana plastikiem folia aluminiowa 
 Pasmo przenoszenia (robocze)  500MHz 
 Impedancja 1-600 MHz   100 ±5  
 Vp      79% 
 Tłumienie     31,8dB/100m przy 300MHz; 41,3dB/100m przy 

      500MHz 
 NEXT      102,5dB przy 300MHz; 96,5dB przy 500MHz 
 Opó nienie    420ns/100m przy 500MHz 
 PSNEXT     91,6dB przy 500MHz  
 PSELFEXT    52,4dB przy 500MHz 
 RL      26,9dB przy 500MHz 
 ACR      55,2dB przy 500MHz 
 Rezystancja p tli stałopr dowej  16,5  / 100m 
 Opó nienie propagacji   420ns / 100m 
 Ró nica opó nienia propagacji  25ns / 100m 
 Pojemno  wzajemna   4,4 nF max /100m 

 
2.2.2. Przewód HDGs. 

Przewód ognioodporny bez halogenowy przeznaczony do stosowania w miejscach, 
gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowania urz dze  w czasie trwania po aru. 
Zalecane s  do stosowania w instalacjach o wietlenia awaryjnego, systemach oddymiania, 
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych i automatyce po arniczej.                          
W warunkach po aru przewody te zapewniaj  prawidłowe funkcjonowanie instalacji przez 90 
minut. 
Dane techniczne HDGs PH90 2x1 mm2: 
 Typ kabla    HDGs PH90 
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 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   Cu mied  
 Przekrój yły    1 mm2 
 Napi cie Uo/U   300/500 V  
 Budowa    yła drutowa 
 Rodzaj izolacji   specjalna guma silikonowa   
 Ekran z ta my aluminiowej  laminowanej z ył  uzupełniaj c  
 Temperatura pracy  do 70°C 
 Temperatura przy zwarciu do 160°C 
 Temperatura min układania do 40°C 
 Kolor     czerwony  

 
2.3. Trasy kablowe.  
2.3.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.3.2. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.4. Kontroler KD. 

Kontroler to modułowy kontroler dost pu do systemu kontroli dost pu. Urz dzenie 
kontroluje od jednego do o miu punktów dost pu. Kontrole stanu mo na przeprowadza , 
korzystaj c z o miu wej  analogowych. Osiem wyj  przeka nikowych słu y do 
uruchamiania siłowników drzwi i / lub aktywacji systemu bezpiecze stwa i sygnalizacji 
alarmowej. AMC2 przechowuje wszystkie potrzebne informacje w podtrzymywanej 
akumulatorowo pami ci oraz na karcie CompactFlash, co pozwala na przeprowadzanie 
niezale nych kontroli autoryzacji w punktach dost pu, podejmowanie decyzji o dost pie, 
sterowanie siłownikami oraz rejestrowanie zdarze  przej cia nawet w przypadku utraty 
poł czenia z komputerem. Kontroler znajduje si  pomi dzy systemem komputerowym (np. 
Access Engine) a urz dzeniami peryferyjnymi. Doł cza si  je do systemu za pomoc  
interfejsu RS485, RS232 (np. tryb modemowy) lub Ethernet. Odpowiedni interfejs wybierany 
jest w trakcie instalacji. Wszystkie trzy interfejsy s  domy lnie dost pne w urz dzeniu. Dzi ki 
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obsłudze standardu RS485 do jednej linii przesyłowej mo na doł czy  maksymalnie osiem 
kontrolerów AMC2. Na magistrali urz dze  peryferyjnych znajduj  si  cztery gniazda dla 
czytników oraz zasilacza. 
Dane techniczne: 
 Procesor      RENESAS M32C84 
 Pami  EPROM/FLASH   512 kB 
 Pami  SRAM     256 kB 
 Pami  szeregowa    EEPROM 
 Zegar      RTC 
 Doł czana karta Compact Flash  2 GB 
 Bateria do zasilania pami ci   SRAM i zegara RTC 
 Interfejs hosta    RS485 (2- lub 4- yłowy) z transoptorami 

      RS232 
      Ethernet 10/100BaseT (TCP/IP) ze zł czem RJ45 

 Interfejsy     4 interfejsy czytników 
 Rodzaje interfejsów   Wiegand lub 

      RS-485, 2- yłowy, transoptory, 19 200 bodów 
 Wyj cia przeka ników   8 wyj  przeka nikowych 
 Max napi cie przeł czania  30 VDC 
 Max pr d przeł czania   1,25 A 
 Wyj cia     8 monitorowanych wej  analogowych 
 Zabezpieczenie antysabota owe  tak 
 Przycisk resetowania   tak 
 Min temperatura pracy   0 °C 
 Max temperatura pracy   +45 °C 
 Zasilacz      10 ÷ 30 VDC, maks. 60 VA.  
 Dost pny dla urz dze  zewn trznych 55 VA 
 Klasa ochrony    IP 30 
 Obudowa podstawy    PPO (UL 94 V-0) 
 Obudowa góry     tworzywo poliw glanowe (UL 94 V-0) 
 Kolor      Biały 
 Wymiary      232x90x63 mm 
 Ci ar      ok. 0,53 kg 
 Typ      monta  na szynie 

 
2.5.. Czytnik kart. 

Czytnik kart przeznaczony do współpracy z centralkami kontroli dost pu 
wykorzystuj cymi protokół Wieganda do komunikacji. Dzi ki zastosowaniu kodowania 
transmisji pomi dzy kart  a czytnikiem charakteryzuje si  wysokim poziomem 
bezpiecze stwa, przez co praktycznie uniemo liwia skopiowanie karty.  
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe     8,5 V do 16 VDC – maks. 18 VDC 
 Pobór mocy      65 mA przy 12 VDC 
        Max 130 mA przy 12 VDC 
 Wyj cie układu antysabota owego   Otwarty kolektor, aktywny poziom niski, 

       max Pr d upływu 32 mA. 
       Technologia optyczna 

 Wyj cie Wiegand D0     5 V (TTL) 
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 Wyj cie Wiegand D1    5 V (TTL) 
 Wej cie sterowania zielonej diody LED  Aktywny poziom niski 
 Wej cie sterowania czerwonej diody LED  Aktywny poziom niski 
 Wej cie sterowania sygnału d wi kowego  Aktywny poziom niski 
 RS485       Protokół OSDP 
 rodowisko pracy     W pomieszczeniach i na zewn trz — 

       ka de warunki atmosferyczne. 
 Min temperatura pracy    -  25 °C 
 Min temperatura pracy    + 65 °C 
 Wilgotno  podczas pracy    0 do 95% (bez kondensacji) 
 Stopie  ochrony      IP65 
 Odporno  na promieniowanie UV   Tak 
 Zasi g odczytu — karty ISO    > 6 cm 
 Pilot       > 2 cm 
 Obsługiwane karty     MIFARE 13,56 MHz 

       ISO 14443, typ A 
 Zabezpieczenie antykolizyjne    Tak 
 Obsługa układów scalonych NXP   MF1ICS20 — 320 bajtów 

       MF1ICS50 — 1K 
       MF1ICS70 — 4K 

 Odczytuje INIT CSN     Tak 
 
2.6. Awaryjny przycisk wyj cia. 

Przycisk ewakuacyjny przeznaczony do awaryjnego otwierania przej  
ewakuacyjnych. Aktywowanie przycisku nast puje poprzez wci ni cie plastikowej szybki.  
Przycisk wyposa ony w klapk  chroni c  przed przypadkowym wci ni ciem. Ponadto 
wyposa ony w dwie pary styków typu NC/NO. Dodatkowy styk typu NC/NO słu y do 
poł czenia wł cznika ewakuacyjnego z systemem alarmowym lub systemem kontroli 
dost pu. 
Dane techniczne: 
 Wyj cie alarmowe    dwie pary styków NC/NO 
 Rezystancja styków    0,05  
 Obci alno  styków wyj cia alarmowego  30 V DC / 2A ka dy 
 Temperatura pracy     od -30°C do +70°C 
 Miejsce monta u      natynkowy 
 Wymiary pokrywy przedniej   89,5x87,5x24,5 mm  
 Wymiary pokrywy tylniej    87x87x32 mm 
 Kolor       zielony 

 
2.7. Przycisk wyj cia. 

Przycisk otwierania drzwi zwalniaj  elektrozamek na kilka sekund, pozwalaj c osobie 
znajduj cej si  w pomieszczeniu chronionym na swobodne  jego opuszczenie. Stosowane s  
w drzwiach chronionych jednostronnie za  pomoc   zwory elektromagnetycznej. Poprawnie 
zamontowany przycisk otwiera drzwi i fakt ich otwarcia jest  rejestrowany w pami ci 
kontrolera. 
Dane techniczne: 
 Materiał      plastykowa obudowa  
 Monta      podtynkowe  
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 Obsługa     styk NO oraz NC 
 Obci alno      3A/36V 
 Wymiary     86x43x17 mm  

 
2.8. Elektrozaczep rewizyjny. 

Symetryczny, uniwersalny zaczep elektromagnetyczny rewersyjny z regulacj  zapadki 
w zakresie 4 mm na pr d stały o odwrotnym działaniu.   
Dane techniczne: 
 Napi cie     12 V DC 
 Pr d     12 V DC – 180 mA 
 Oporno      66,7 Ohm 
 Tolerancja napi cia zasilania  10,2–13,8 VDC 
 Odporno  mechaniczna   3000 N (306 kg) 
 Wymiary      75x20x28 mm 
 Mikroprzeł cznik   Nie posiada 
 Min temperatura pracy   -15 °C 
 Max temperatura pracy   + 40°C 
 Regulacja zapadki   Tak - 4 mm 
 Wersja     Uniwersalna (prawy/lewy) 

 
2.9. Akumulator 12V/18Ah. 

Bezobsługowy akumulator kwasowo-ołowiowy. Jest to szczelny akumulator,                        
w którym gazy wydzielane podczas ładowania ulegaj  procesowi rekombinacji tworz c wod , 
co eliminuje konieczno  jej uzupełniania. Został wykonany w technologii AGM-(Absorbed 
Glass Mat), gdzie elektrolit jest umieszczony w separatorach z włókna szklanego. Brak 
płynnego elektrolitu pozwala umie ci  akumulator niemal w ka dej pozycji. 
Opis techniczny 
 Napi cie pracy    12 V 
 Pojemno     18 Ah 
 Rezystancja naładowanego   17 m  
 Napi cie ładowania pracy buforowej  13,5 – 13,8 V 
 Napi cie ładowania pracy cyklicznej  14,4 – 15 V 
 Pojemno  dla 0 °C   85%  
 Pojemno  dla +20 °C   100% 
 Pojemno  dla -15 °C   65% 
 Zł cze     ruba z góry M5  
 Max pr d ładowania   5 A 
 Max pr d rozładowania    160 A 
 Min temperatura pracy    - 20 °C  
 Max temperatura pracy    + 50 °C 
 Wymiary     181x77x167 mm 
 Masa     5,25 kg 

 
2.10. Materiały ogniochronne. 
2.10.1. Masa ogniochronna. 

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przej  kablowych redniej i du ej 
wielko ci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanałów wentylacyjnych, zabezpieczenia 
przepustów instalacyjnych kombinowanych. Masa łatwo rozprowadza si  p dzlem, 
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szpachelk , wałkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha 
warstwa grubo ci 0,7 mm (z ka dej strony przepustu) zapewnia klas  odporno ci ogniowej           
El 120. 
Dane techniczne: 
 Pojemno      4,5 l 
 P czniej cy     Nie 
 Odporno  na starzenie    Testowany 
 Kolor      Biały 
 Na bazie wody/wodorozcie czalna  Tak 
 Zapach      Nie 
 Czas twardnienia     1 mm/8 h 
 Czas formowania powłoki    120 min 
 Rozbudowa przepustu    Łatwy 
 Klasa materiału budowlanego wg DIN 4102 B2 
 Materiał podło a     Beton , Mur, Płyta G-K 
 G sto       1,45 g/cm3 
 Aprobaty      DIN, BS 
 Przydatno  do u ycia od daty produkcji 13 mies. 
 Ci ar      6,5 kg 
 Zalecana wielko  otworu   redni/olbrzymi 
 Zakres temperatur stosowania   5°C - 40°C 
 Drugi składnik     CP 673PF, CP 644 
 Palne rury z paln  izolacj  Ø   Nein 
 Palne rury Ø     32-160mm (mit CP 644) 
 Kable      Tak 
 Wi zki kabli do rednicy maks.   100 mm 
 Układanie kabli     Tak 
 Przej cia kombi     Tak 
 Odporno  ogniowa (podło e betonowe) 90 min 
 Odporno  ogniowa (lekkie cianki działowe) 90 min 
 Odporno  ogniowa (podło e murowane) 90 min 
 Maksymalne rozmiary przej cia w stropie  1000 mm x  
 Maksymalne rozmiary przej cia w cianie  1200x2000 mm, 2000x1200mm 
 Przewody metalowe    Nie 
 Minimalna grubo  stropu   150 mm 
 Minimalna grubo  oddzielenia/wypełnienia 100 mm 
 Minimalna grubo  ciany   100 mm 
 Rury niepalne z paln  izolacj  Ø  Nie 
 Rury niepalne Ø      168,3 mm 
 Przewody z tworzyw sztucznych  Nie 

 
2.11. Składowanie materiałów i urz dze . 

Wszystkie znajduj ce si  na terenie robót materiały i przewidziane do monta u 
urz dzenia powinny by  składowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych                  
z zaleceniami producenta oraz w sposób zapobiegaj cy pogorszeniu si  ich wła ciwo ci 
technicznych. Materiały wra liwe na wpływy atmosferyczne nale y przechowywa                        
w pomieszczeniach lub na zewn trz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien 
zwróci  szczególn  uwag  na podany przez producenta termin u ycia (instalacji) materiałów      
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i urz dze . Niedopuszczalne jest wbudowanie materiałów przeterminowanych oraz 
posiadaj cych niewła ciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewła ciwej 
geometrii itp. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót powinna nast pi  dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  magazynowych i składowisk na placu budowy. 
Zaleca si , aby materiały dostarcza  bezpo rednio przed monta em. 
 
2.12. Zapewnienie jako ci. 

Wymagan  w projekcie i obowi zuj cych przepisach, jako  instalacji powinien 
zapewni  wykonawca przez stosowanie wła ciwych materiałów, metod wytwarzania i 
monta u oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jako ci stosowany przez wykonawc  
powinien by  otwarty na dodatkow  kontrol  ze strony zamawiaj cego lub organu 
niezale nego, w całym procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy 
od odpowiedzialno ci za jako  wykonanych robót. 
 

3. SPRZ T. 

3.1. Wymagania Ogólne. 
Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 

pomiarów, o których mowa poni ej, wymaganych przez normy i wymienionej                                 
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urz dze . Aparatura i sprz t: 
 Powinny by  sprawne technicznie, 
 Powinny by  u ywane zgodnie z ich przeznaczeniem, 
 Powinny by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) okre lonych 

w instrukcjach obsługi, 
 Powinny posiada  aktualne certyfikaty. 

Nale y uniemo liwi  dost p do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy 
Wykonawcy oprócz uprawnie  wymaganych przepisami prawa powszechnie obowi zuj cego 
powinni by  przeszkoleni przez producenta systemu w zakresie instalacji i konfiguracji 
budowanego systemu SKD. Przed rozpocz ciem pracy oraz przy zmianie obsługi ww. 
urz dzenia powinny by  sprawdzone pod wzgl dem sprawno ci technicznej i bezpiecznego 
u ytkowania. Maszyny i inne urz dzenia techniczne, podlegaj ce dozorowi technicznemu, 
mog  by  u ywane na terenie budowy tylko wówczas, je eli wystawiono dokumenty 
uprawniaj ce do ich eksploatacji. 
 
4. TRANSPORT. 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu. 

Materiały i sprz t mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio 
dostosowanymi, w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si  
ich wła ciwo ci technicznych. Nale y je umie ci  równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrz sami 
lub drganiami. Aparatur  i urz dzenia nale y ostro nie załadowywa  i zdejmowa  tak, aby 
nie uszkodzi  powłok izolacyjnych, lakierniczych, osłon itp. Ko cówki wszystkich rodzajów 
kabli powinny by  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 
4.2. Odbiór materiałów na budowie. 

Zasady odbioru materiałów na budowie: 
 Materiały na budow  nale y dostarcza  ł cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. 
 Dostarczone na miejsce budowy materiały nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci          

i zgodno ci z danymi producenta. 
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 W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materiałów nale y 
przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez in yniera (dozór 
techniczny robót). 

 Materiały nie spełniaj ce wymaga  nie mog  by  u yte. 
 
4.3. Składowanie materiałów na budowie. 

Materiały takie jak: kable, przewody, gło niki, konsole, wzmacniacze, mufy by  
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamkni tych      
i suchych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania Ogólne. 

Dla realizacji robót instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika robót                          
o odpowiednich kwalifikacjach. Mo e nim by  specjalista bran y elektrycznej obznajomiony 
z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robót powinien wpisem do dziennika budowy 
potwierdzi  obj cie swej funkcji. Przed rozpocz ciem robót wykonawca powinien zapozna  
si  z obiektem oraz protokolarnie przej  front robót od zamawiaj cego. Obiekt jest 
budynkiem w ci głym u ytkowaniu i takim pozostanie na czas realizacji robót. Nale y 
stosowa  si  do wymaga  Zamawiaj cego w zakresie godzin pracy, wykonywania prac 
gło nych. 
 
5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji. 

Nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
 Stosowa  sprawne narz dzia, sprz t, aparatur , materiały i urz dzenia posiadaj ce 

aktualne wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty. 
 Pracownicy powinni by  przeszkoleni pod k tem BHP. 
 Promie  gi cia kabla nie powinien by  mniejszy ni  okre lony przez producenta i podany 

w odpowiedniej normie. 
 Zachowa  odst py od innych instalacji okre lone w odpowiednich normach. 
 Przej cia przez ciany i stropy wykonywa  z u yciem rur (po wci gni ciu kabli, 

zwłaszcza na granicach stref po arowych wykona  uszczelnienia przy u yciu 
certyfikowanych mas ppo .). 

 
5.3. Roboty wst pne – przystosowanie obiektu. 

Monta  rurowania tj.: 
 Listwy PCV / rury RL nadtynkowo dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych. 

Zapewni  promie  gi cia kabli nie mniejszy ni  okre lony przez ich producenta 
(sprawdzi  w kartach katalogowych przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym 
jest tak e unikanie wszelkich zbli e  do instalacji energetycznych. Powinny by  
zachowane minimalne odst py okre lone dla danego typu instalacji w odpowiednich 
normach. 

 Wci gni cie drutu stalowego („pilot”) do rurek w celu ułatwienia wprowadzania 
przewodów. 

 Ci gi instalacji teletechnicznych nale y umieszcza  poni ej instalacji 
elektroenergetycznych. 

 Po wci gni ciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwłaszcza przepusty przez stropy                   
i ciany na granicach stref po arowych, powinny by  uszczelnione przy u yciu 
certyfikowanych materiałów np. mas ogniochronnych p czniej cych pod wpływem 
temperatury, przegród ogniochronnych (w pionach dla umo liwienia rozbudowy wi zek 
kabli), zapraw ogniochronnych, osłon ogniochronnych, bloczków ogniochronnych, 
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poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtórnej zabudowy, np. po rozbudowie 
wi zki kabli) itp. 

 Sukcesywnie po uło eniu oprzewodowania nale y odtworzy  stan sprzed wykonywania 
robót. 

 
5.4. Roboty podstawowe – monta  instalacji i urz dze . 

Nale y wykona  ni ej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece : 
 W celu rozprowadzenia przewodów wewn trz obiektu poza trasami metalowymi 

zastosowa  nale y rury RL.  
 Ci gi instalacji nale y umieszcza  poni ej instalacji elektroenergetycznych. 
 Na styku (skrzy owania i zbli enia) z innymi instalacjami nale y stosowa  odcinki rurek 

lub inne przekładki izolacyjne. 
 Nale y koordynowa  przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa  

nast puj ce minimalne odst py: 
 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
 5 cm od przewodów energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka), 
 30 cm od opraw o wietleniowych typu „ wietlówka”, 
 100 cm od transformatorów i silników. 

 Nie wykonywa  adnych poł cze  przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 
 Nie wolno wykonywa  nadmiarowych poł cze  przewodów. 

 
5.5. Prowadzenie przewodów niskonapi ciowych, sygnałowych. 
5.5.1.Budowa tras kablowych. 

Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwałych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych 
promieni gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych. 

   
5.5.2. Układanie kabli. 

Nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach uło onych na 
podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy 
odwijaniu kabla z b bna b d  wyci ganiu kabla z pudełka nie nale y przekracza  
maksymalnej siły ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzyły si  w zły 
ani supły. Przy prowadzeniu kabli w kanałach kablowych nale y ró ne rodzaje kabli układa  
w oddzielnych przegrodach kanału.  
 
5.5.3. Przej cia przez ciany i stropy. 

Przej cia przez ciany i stropy powinny spełnia  nast puj ce wymagania: 
 wszystkie przej cia obwodów instalacji okablowania przez ciany i stropy itp. musz  by  

chronione przed uszkodzeniami, 
 przej cia te nale y wykonywa  w przepustach rurowych, 
 obwody instalacji okablowania przechodz c przez podłogi musz  by  chronione do 

wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nale y stosowa  

rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 
 
5.5.4. Uziemienie i ekranowanie. 

Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie bezpiecze stwa, czyli ograniczenie 
dotyku i zapewnienie cie ki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a tak e 
zapewnienie EMC: zerowego potencjału odniesienia i wyrównania napi , efektu 
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ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiaj cy powinien by  
poł czony w trzech wymiarach, w szczególno ci w przypadku wielokondygnacyjnych 
budynków wyposa onych w sieciowy system przesyłania danych. Nale y pami ta , e 
jednym z najwi kszych niebezpiecze stw jest indukowanie si  przepi ciowych pól 
magnetycznych w p tlach zwarciowych do ziemi. Pole przepi ciowe jest głównie poziome                         
i indukuje najgorsze bł dz ce napi cia w pionowych p tlach. W przypadku instalacji 
systemów ekranowanych nale y zastosowa  si  do nast puj cych wskazówek: 
 wszystkie elementy systemu musz  by  ekranowane i pochodzi  od jednego producenta, 

gwarantuje to nisk  impedancj  przej cia, 
 podł czenie ekranów kabli musi gwarantowa  ci gło  i skuteczno  ekranu, 
 ekran musi by  ci gły na całym odcinku kabla, nie wolno przerywa  ekranu, 
 nale y zwróci  szczególn  uwag  na monta  elementów poł czeniowych. Kontakt ekranu 

powinien wyst powa  na całym obwodzie, 
 poł czenie do ziemi powinno by  wykonane w sposób trwały i gwarantuj cy ci gło . 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 

6.1. Wymagania Ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za 

jako  zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z DP, ST, PZJ, 
harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Nast pstwa 
jakiegokolwiek bł du w robotach spowodowanego przez Wykonawc  zostan  usuni te przez 
Wykonawc  na własny koszt. Polecenia Inspektora b d  wykonywane nie pó niej ni                        
w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro b  
zatrzymania robót. Materiały dostarczane na budow  przed ich zabudowaniem winny 
podlega  kontroli Inspektora. Jako  materiałów okre la si  na podstawie dokumentów 
zał czonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogl dzin zewn trznych. Jako  robót 
okre la si  na podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o wymagania 
okre lone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w szczególno ci nale y 
obj  roboty zanikaj ce i ulegaj ce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Wszystkie 
czynno ci kontrolne wykonuje si  komisyjnie w składzie: Przedstawiciel Inwestora, 
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si  w odpowiednich protokołach oraz                       
w dzienniku budowy. Do protokołów zał cza si  dokumenty w postaci aprobat, certyfikatów, 
deklaracji zgodno ci, wyników bada  i pomiarów itp. Do czasu odbioru ko cowego 
dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru ko cowego sporz dza si  protokół, 
do którego nale y doł czy  wszystkie ww. dokumenty. 
 
6.2. Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, wł czaj c 
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 
 
6.3. Prace wyko czeniowe. 

Przez prace wyko czeniowe rozumie si  uzupełnienie tras kablowych wykonanych                  
z listew z tworzywa kształtkami k tów płaskich, wewn trznych i zewn trznych, uzupełnienie 
ł czenia pokryw na prostych odcinkach ł cznikami, uzupełnienie ko cówek listew 
za lepkami. Widoczne nierówno ci cian po zainstalowaniu listwy nale y uzupełni  
silikonem lub inn  mas  uszczelniaj c . Je li w instalacji wykorzystuje si  zamykane kanały 
kablowe, nale y je zamkn . Zamkni ciu podlegaj  równie   wszelkie otwory rewizyjne 
wykorzystywane podczas instalacji kabli. Je li wykorzystuje si  tras  kablow  przechodz c  
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przez granic  strefy po arowej, wiatło jej otworu nale y zamkn  odpowiedni  mas  
uszczelniaj c , charakteryzuj c  si  wła ciwo ciami nie gorszymi ni  granica strefy, zgodnie 
z przepisami p.po . i przymocowa  w miejscu jej instalacji przywieszk  z pełn  informacj                 
o tak zbudowanej granicy strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych 
elementów, wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system oznacze , pozwalaj cy na 
pó niejsz  rozbudow  instalacji. Oznaczenia powinny by  trwałe, wyra ne i widoczne. 
Po zako czeniu instalacji nale y przygotowa  dokumentacj  powykonawcz  zawieraj c  
nast puj ce elementy: 
 podstawa opracowania 
 informacje o inwestorze, inwestorze zast pczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy 

rozpatrywanej instalacji 
 opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 
 lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / 

Nazwa elementu / Ilo  
 schemat poł cze  elementów instalacji 
 podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 

 
Nale y podkre li , e informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie mog  

pozostawa  w sprzeczno ci ze stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczególnym 
uwzgl dnieniem zastosowanych urz dze , miejsca ich instalacji, ródła zasilania etc. 
 
6.4. Program zapewnienia jako ci (PZJ). 

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Inspektora program zapewnienia jako ci, w którym przedstawi zamierzony sposób 
wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce 
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST. Program zapewnienia jako ci 
b dzie zawierał: 
 
6.4.1. Cz  ogóln  opisuj c . 

Organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, Organizacj  
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, BHP, Wykaz zespołów roboczych, ich 
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osób odpowiedzialnych za jako                        
i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, System (sposób i procedur ) 
proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, Wyposa enie w sprz t                 
i urz dzenia do pomiarów i kontroli, Sposób i form  gromadzenia wyników bada , zapis 
pomiarów, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowan  form  przekazywania tych informacji Inspektorowi. 
 
6.4.2. Cz  szczegółow  ogóln  opisuj c  dla ka dego asortymentu robót. 

Wykaz maszyn i urz dze  wraz z ich parametrami technicznymi, Rodzaje i ilo  
rodków transportu, Sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat  ich wła ciwo ci 

w czasie transportu, Sposób i procedur  pomiarów i bada . 
 
6.5. Zasady kontroli jako ci. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jako ci mo e za da  od 
Wykonawcy przeprowadzenie bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonania jest 
zadowalaj cy. Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materiałów oraz robót                 
z cz stotliwo ci  zapewniaj c  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR. Wszystkie koszty zwi zane                        
z organizowaniem i prowadzeniem bada  materiałów i robót ponosi Wykonawca. Dla celów 
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kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania 
materiałów oraz urz dze . Inspektor mo e prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy na 
swój koszt. 
 
6.6. Kwalifikacje pracowników wykonawcy. 

Do pracy dopuszczeni mog  by  wył cznie pracownicy posiadaj cych aktualne 
orzeczenie lekarskie stwierdzaj ce brak przeciwwskaza  do pracy na okre lonym stanowisku. 
Prace przy urz dzeniach elektroenergetycznych mog  by  wykonywane jedynie przez 
pracowników posiadaj cych aktualne uprawnienia wymagane ustaw  „Prawo energetyczne” 
oraz zaznajomieni z instrukcj  w sprawie post powania przy ratowaniu osób pora onych 
pr dem elektrycznym.  
Kwalifikacje i uprawnienia pracowników Wykonawcy podlegaj  kontroli przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego i s  do wgl dy przedstawiciela Inwestora. Monta  i uruchomienie 
systemów nale y powierzy  firmom specjalistycznym o du ym do wiadczeniu w danych 
dziedzinach. Osoby wykonuj ce i nadzoruj ce prac  przy systemach bezpiecze stwa musz  
by  wpisane na list  kwalifikowanych pracowników zabezpieczenia technicznego. 
Wykonawca za  posiada  musi wydan  przez MSWiA koncesj  na wykonywanie działalno ci 
gospodarczej w zakresie ochrony osób i mienia realizowanej w formie zabezpieczenia 
techniczneg . 
 
6.7. Dokumenty budowy. 
6.7.1. Dziennik budowy. 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym 
Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do ko ca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie                         
z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by  
dokonywane na bie co i dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. Ka dy zapis w Dzienniku Budowy winien by  
opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska słu bowego. Zapisy musz  by  czytelne, dokonywane 
trwał  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden po drugim bez przerw. 
Zał czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty nale y oznacza  kolejnym 
numerem zał cznika i opatrzy  dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 
 
6.7.2. Pozostałe dokumenty budowy. 
 Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materiałów, orzeczenia o jako ci 

materiałów, recepty robocze i kontrolne, wyniki bada  Wykonawcy b d  gromadzone w 
formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowi  zał czniki do odbioru robót. Winny 
by  udost pnione na ka de yczenie Inspektora. 

 Pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego (o wiadczenie o braku sprzeciwu do 
wykonywania robót obj tych zgłoszeniem, wydane przez organ administracji 
architektoniczno - budowlanej), 

 Protokoły przekazania terenu budowy, 
 Umowy cywilno-prawne, 
 Protokoły odbioru robót, 
 Protokoły z narad i ustale , 
 Korespondencja na budowie. 
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6.7.3. Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy powinny by  przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy winno 
spowodowa  jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie 
dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla Inspektora i przedstawiane do wgl du na 
yczenie Zamawiaj cego. 

 
6.8. Sprawdzenie instalacji. 

Wł czenie zasilania urz dze  systemów teletechnicznych musi by  dokonane (po 
zako czeniu prac zwi zanych z ich monta em i wst pnym sprawdzeniem – wg procedur 
okre lonych poni ej) przy udziale wykonawcy bran y elektrycznej, bran owych inspektorów 
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wł czeniu zasilania nale y pomierzy  napi cia 
i/lub warto ci rezystancji uziemie  na zaciskach ogółu urz dze  systemów teletechnicznych 
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale y opracowa  protokół z bada  i pomiarów, który 
powinien by  przedstawiony pó niej komisji odbioru robót. 
 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Wymagania Ogólne. 

Przedmiar robót został opracowany przez jednostk  projektow  i dostarczony ł cznie    
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robót. Wykonawca 
powinien wg swej wiedzy, do wiadczenia, sposobu realizacji robót wyceni  roboty na 
podstawie projektu.  
 
7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robót. 
 Monta  kabli i przewodów   : 1 metr 
 Badanie torów transmisyjnych itp.  : 1 odcinek, linia 
 Badanie powłok kabli    : 1 odcinek 
 Badanie ył kabli    : 1 para, 1 szt. 
 Monta  urz dze     : 1 szt. 
 Monta  osprz tu     : 1 szt. 
 Sprawdzenie torów i urz dze    : 1 szt. 1 pomiar 
 Uruchamianie systemów   : 1 komplet 

 
7.3. Sposób rozliczania robót. 

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze ko cowym zostanie rozliczone na podstawie 
kwoty ryczałtowej okre lonej przez Wykonawc , która powinna obejmowa  wszystkie koszty 
zwi zane z prawidłowym wykonaniem zamówienia, uwzgl dniaj c, i  kwota ryczałtowa nie 
mo e by  podwy szana cho by w czasie zło enia oferty i podpisania umowy nie mo na było 
przewidzie  rozmiaru i kosztów prac obj tych przedmiotem zamówienia. Dlatego wymaga 
ona szczególnie dokładnego zapoznania si  z zakresem i warunkami wykonania zamówienia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Wymagania Ogólne. 

Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
„Wymagania Ogólne”. 
 
8.2. Skład komisji. 

Czynno ci odbioru systemu wykonuje komisja w składzie:  
 przedstawiciel Inwestora, 
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 inspektor nadzoru ze strony Inwestora, 
 przedstawiciel Wykonawcy. 

 
8.3. Rodzaje odbiorów robót. 

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom 
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy: 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 
 Odbiór cz ciowy. 
 Odbiór ostateczny (ko cowy). 
 Odbiór pogwarancyjny. 

 
8.4. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci                  
i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór 
ten b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowo  danej cz ci 
robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór b dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó niej ni                 
w ci gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. 
Jako  i ilo ci robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  i pomiarów, w konfrontacji z Dokumentacj  
Projektow , ST i ew. uprzednimi ustaleniami. 
 
8.5. Odbiór cz ciowy. 

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik 
robót zobowi zany jest do zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru cz ciowego 
wykonanych robót ulegaj cych zakryciu b d  zanikaj cych oraz zapewnienie dokonania 
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i sprawdze  instalacji i urz dze . 
Cz ciowy odbiór powinien by  dokonany przez komisj  powołan  przez inwestora.                         
Z odbioru nale y sporz dzi  protokół, w którym nale y wymieni  ewentualne wady i usterki 
oraz okre li  terminy ich usuni cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru cz ciowego 
nale y potwierdzi  wpisem do dziennika budowy. Po zgłoszeniu usuni cia usterek nale y 
przeprowadzi  ponowny odbiór „pousterkowy”. 
 
8.6. Odbiór ostateczny. 
8.6.1. Zasady odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                       
w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Całkowite zako czenie robót oraz gotowo  do 
odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy               
z bezzwłocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela 
Inwestora. Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, 
licz c od dnia potwierdzenia przez Inspektora zako czenia robót i przyj cia dokumentów 
wymienionych poni ej. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Inwestora (Zamawiaj cego) w obecno ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca 
roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przedło onych dokumentów, wyników 
bada , pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z Dokumentacj  
Projektow  i ST. W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  
przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zwłaszcza                       
w zakresie wykonania robót uzupełniaj cych i poprawkowych.  
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8.6.2. Dokumenty niezb dne dla dokonania odbioru ostatecznego. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół 
Ostatecznego Odbioru Robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Do 
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 
 DP podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li została sporz dzona                

w trakcie realizacji umowy. 
 ST podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniaj ce lub zamienne. 
 Recepty i ustalenia technologiczne. 
 Dzienniki Budowy. 
 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada . 
 Opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów 

zał czonych do dokumentów odbioru. 
 Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materiałów i urz dze . 

 
W przypadku, stwierdzenia przez komisj , e roboty pod wzgl dem przygotowania 

dokumentacyjnego nie s  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi                        
w protokole i wyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  Wszystkie 
zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe b d  zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj cego. Terminy wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur  
odbiorcz  mo na tak e przeprowadzi  w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych ” Wyd. Arkady 
1989 z uwzgl dnieniem aktualnych przepisów i norm. 
 
8.6.3.  Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urz dze                  
z uwzgl dnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w Specyfikacji Technicznej 
„Wymagania Ogólne”. Podstaw  płatno ci stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów 
pomonta owych. Cena obejmuje: 
 wytyczenie trasy 
 koszt materiałów 
 dostarczenie materiałów 
 układanie przewodów 
 monta  osprz tu instalacyjnego, 
 budow  przepustów w cianach i stropach, 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych, 
 przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji, 
 instalacja centrali kontroli dost pu wraz z osprz tem, 
 integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania, 
 opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
 dostarczenie ksi ki przegl dów i konserwacji 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PN-EN 50131-1:2009/IS2:2011 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania                  

i napadu -- Cz  1: Wymagania systemowe 
 PN-EN 50310:2016-09 Sieci poł cze  wyrównawczych w budynkach i innych obiektach 

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi 
 PN-EN 50110-1:2013-05 Eksploatacja urz dze  elektrycznych -- Cz  1: Wymagania 

ogólne 
 PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-56: Dobór 

i monta  wyposa enia elektrycznego -- Instalacje bezpiecze stwa 
 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór                 

i monta  wyposa enia elektrycznego -- Układy uziemiaj ce i przewody ochronne 
 PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-52: Dobór                  

i monta  wyposa enia elektrycznego – Oprzewodowanie 
 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: 

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym 
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SST-E-06 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI 
SYSTEMU WYKRYWANIA I SYGNALZIACJI 
PO ARU SAP ORAZ INSTALACJI SYSTEMU 
ODDYMIANIA 

 
Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.2 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania 

elektrycznego 
   45312100-8 Instalowanie przeciwpo arowych 

systemów alarmowych 

 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji wykrywania                       
i sygnalizacji po aru SAP w ramach projektu. 

 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia rob t 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Wykonanie instalacji systemu przeciwpo arowego SAP; 
 Wykonanie instalacji oddymiania klatki schodowej; 
 Monta  centrali systemu sygnalizacji po aru SAP; 
 Monta  centrali oddymiania  
 Monta  sygnalizatorów optycznych oraz akustycznych; 
 Monta  sygnalizatorów akustycznych; 
 Monta  przycisków; 
 Monta  czujek systemu SAP; 
 Monta  modułów;  
 Wykonanie znakowania elementów instalacji; 
 Wykonanie szkolenia obsługi; 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
 Wykonanie protokołów pomiarów ci gło ci okablowania, stanów izolacji oraz rezystancji 

linii dozorowych; 
 Wykonanie prób instalacji; 
 Wykonanie kontroli jako ci instalacji; 
 Wykonanie odbiorów robót instalacji; 
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 Przedstawienie wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu. 
Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 

dokumentacji projektowej. 
 

1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST s  zgodne ustaw  Prawo budowlane, rozporz dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat technicznych: 
1.4.1. Sygnalizacja alarmowa po arowa – system alarmowy po arowy (SAP) – zespół 
urz dze , mog cych ze sob  współpracowa  (kompatybilnych), przeznaczonych do 
przekazywania informacji o zagro eniu mienia i ycia w wyniku po aru. 
1.4.2. Czujnik dymu – Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozkładu termicznego.  
Ze wzgl du na sposób wykrywania dymu dziel  si  na czujniki jonizacyjne i optyczne. 
1.4.3. Optyczny czujnik dymu – W optycznej czujce dymu impulsowe ródło 
promieniowania podczerwonego jest izolowane przez komor  pomiarow  od odbiornika tego 
promieniowania. Po wnikni ciu dymu do komory nast puje rozproszenie promieniowania, 
poniewa  padaj ce wiatło, padaj ce na cz stki dymu, odbija si  od nich, mo liwe jest 
odebranie przez odbiornik cz ci promieniowania rozproszonego, gdzie nast puje jego 
pomiar. Czujki optyczne dobrze reaguj  na dym widzialny, dlatego nadaj  si  do 
rozpoznawania po arów tl cych, podczas których powstaje dym, np. z pirolizy drewna, 
pocz tków spalania papieru, po arów tworzyw sztucznych itd. 
1.4.4. Sygnalizator r czny – stanowi  uzupełnienie czujek; ich zadziałanie nast puje po 
wci ni ciu przycisku normalnie zasłoni tego szybk . Sygnalizatory r czne nale y stosowa  
głownie w ci gach komunikacyjnych. Maj  one element sygnalizacyjny optyczny, 
potwierdzaj cy przyj cie przez centralk  informacji o po arze. 
1.4.5. Centralka po arowa – Centrala sygnalizacji po arowej koordynuje prac  całego 
systemu sygnalizacji po aru. Umo liwia identyfikacj  numeru i rodzaju elementu liniowego 
zainstalowanego w linii adresowej. 
1.4.6. Ostrzegacz po arowy – urz dzenie inicjalizuj ce sygnał alarmowy w zwi zku                    
z wykryciem po aru. Ostrzegacze dzielimy na r czne ROP i automatyczne – czujnik dymu. 
1.4.7. Stan alarmowania po arowego - stan pracy, w który wchodzi centrala po odebraniu 
od ostrzegaczy po arowych informacji o wykryciu po aru. 
1.4.8. Strefa po arowa – cz  budowli składaj ca si  z jednego lub wi kszej liczby 
pomieszcze  lub przestrzeni, wydzielona w taki sposób, aby w okre lonym czasie 
powstrzyma  przeniesienie si  po aru do lub z pozostałych cz ci budowli. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 
   
2. MATERIAŁY. 
2.1. Kable i przewody. 
2.1.1. Przewód N2XH-J. 

Bezhalogenowe kable zasilaj ce i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji                         
w obiektach o du ej koncentracji ludzi, maj tku trwałego oraz wsz dzie tam, gdzie istniej  
zwi kszone wymagania odno nie zabezpieczenia przeciwpo arowego, gdzie wymagana jest 
niska emisja dymow i gazow korozyjnych podczas spalania. Kable s  przeznaczone do 
układania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem,                  
w cianach murowanych i bezpo rednio w betonie, jedynie do układania na stałe.                            
W przypadku instalacji na zewn trz lub pod ziemi  nale y umie ci  kable w kanałach 
kablowych lub rurach. 
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Dane techniczne N2XH-J 2x1,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    2 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
Dane techniczne N2XH-J 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    N2XH-J 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   miedziane jednodrutowe   
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie    0,6/1 kV  
 Budowa    kabel jedno yłowy  
 Rodzaj izolacji   polietylen usieciowany 
 Min temperatura pracy  -40 °C 
 Max temperatura pracy  +90 °C 
 Kolor    czarny 

 
2.1.2. Kabel HTKSekw PH90. 

Kabel ognioodporny do urz dze  przeciwpo arowych, o izolacji i powłoce                        
z tworzywa bez halogenowego. Kabel zapewnia zachowanie zdolno ci do rzeczywistego 
przewodzenia pr du lub przenoszenia sygnału od jego ródła do instalacji bezpiecze stwa             
w warunkach po aru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywane s  do układania                  
w obszarach zagro onych po arem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, do układania 
pod i nad tynkiem, w obwodach sygnalizacji przeciwpo arowej. Przewody s  odporne na 
działanie płomienia i nie wydzielaj  podczas spalania gazów korozyjnych, kwasowych                    
i toksycznych oraz g stych dymów. 
Dane techniczne HTKSHekw PH90 1x2x0,8mm2: 
 Typ kabla     HTKSHekw PH90  
 Ilo  ył     1x2  
 Materiał yły    Cu mied  
 Przekrój yły     0,8 mm2 
 yła       jednodrutowe miedziane 
 Izolacja     bez halogenowa o wysokim indeksie tlenowym 
 Pary      izolowane yły skr cone w pary 
 O rodek      pary skr cone warstwowo 
 Powłoka      tworzywo bez halogenowe w kolorze czerwonym 
 Odporno  na napi cie robocze  1500~(60s), 2250 V 
 Indukcyjno      0,7 mH/km 
 Max napi cie pracy     300V AC 
 Odporno  na prom cieplne   do 100 cJ/kg 
 Odporno  izolacji    60s – 1500V DC 
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 Indukcyjno      0,6 mH/1km 
 Pojemno  (warto  orientacyjna)  od 100-150 nF/km 
 Min temperatura pracy    -30 °C 
 Max temperatura pracy    +70 °C 
 Promie  ci cia     10x rednica zewn trzna kabla 

 
Dane techniczne HTKSHekw PH90 4x2x0,8mm2: 
 Typ kabla     HTKSHekw PH90  
 Ilo  ył     4x2  
 Materiał yły    Cu mied  
 Przekrój yły     0,8 mm2 
 yła       jednodrutowe miedziane 
 Izolacja     bez halogenowa o wysokim indeksie tlenowym 
 Pary      izolowane yły skr cone w pary 
 O rodek      pary skr cone warstwowo 
 Powłoka      tworzywo bez halogenowe w kolorze czerwonym 
 Odporno  na napi cie robocze  1500~(60s), 2250 V 
 Indukcyjno      0,7 mH/km 
 Max napi cie pracy     300V AC 
 Odporno  na prom cieplne   do 100 cJ/kg 
 Odporno  izolacji    60s – 1500V DC 
 Indukcyjno      0,6 mH/1km 
 Pojemno  (warto  orientacyjna)  od 100-150 nF/km 
 Min temperatura pracy    -30 °C 
 Max temperatura pracy    +70 °C 
 Promie  ci cia     10x rednica zewn trzna kabla 

 
2.1.3. Kabel HTKSekw. 

Kabel ognioodporny do urz dze  przeciwpo arowych, o izolacji i powłoce                        
z tworzywa bez halogenowego. Kabel zapewnia zachowanie zdolno ci do rzeczywistego 
przewodzenia pr du lub przenoszenia sygnału od jego ródła do instalacji bezpiecze stwa             
w warunkach po aru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywane s  do układania                  
w obszarach zagro onych po arem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, do układania 
pod i nad tynkiem, w obwodach sygnalizacji przeciwpo arowej. Przewody s  odporne na 
działanie płomienia i nie wydzielaj  podczas spalania gazów korozyjnych, kwasowych                    
i toksycznych oraz g stych dymów. 
Dane techniczne HTKSHekw 1x2x0,8mm2: 
 Typ kabla     HTKSHekw  
 Ilo  ył     1x2  
 Materiał yły    Cu mied  
 Przekrój yły     0,8 mm2 
 yła       jednodrutowe miedziane 
 Izolacja     bez halogenowa o wysokim indeksie tlenowym 
 Pary      izolowane yły skr cone w pary 
 O rodek      pary skr cone warstwowo 
 Powłoka      tworzywo bez halogenowe w kolorze czerwonym 
 Odporno  na napi cie robocze  1500~(60s), 2250 V 
 Indukcyjno      0,7 mH/km 
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 Max napi cie pracy     300V AC 
 Odporno  na prom cieplne   do 100 cJ/kg 
 Odporno  izolacji    60s – 1500V DC 
 Indukcyjno      0,6 mH/1km 
 Pojemno  (warto  orientacyjna)  od 100-150 nF/km 
 Min temperatura pracy    -30 °C 
 Max temperatura pracy    +70 °C 
 Promie  ci cia     10x rednica zewn trzna kabla 

 
Dane techniczne HTKSHekw 4x2x0,8mm2: 
 Typ kabla     HTKSHekw  
 Ilo  ył     4x2  
 Materiał yły    Cu mied  
 Przekrój yły     0,8 mm2 
 yła       jednodrutowe miedziane 
 Izolacja     bez halogenowa o wysokim indeksie tlenowym 
 Pary      izolowane yły skr cone w pary 
 O rodek      pary skr cone warstwowo 
 Powłoka      tworzywo bez halogenowe w kolorze czerwonym 
 Odporno  na napi cie robocze  1500~(60s), 2250 V 
 Indukcyjno      0,7 mH/km 
 Max napi cie pracy     300V AC 
 Odporno  na prom cieplne   do 100 cJ/kg 
 Odporno  izolacji    60s – 1500V DC 
 Indukcyjno      0,6 mH/1km 
 Pojemno  (warto  orientacyjna)  od 100-150 nF/km 
 Min temperatura pracy    -30 °C 
 Max temperatura pracy    +70 °C 
 Promie  ci cia     10x rednica zewn trzna kabla 

 
2.1.4. Przewód HDGs. 

Przewód ognioodporny bez halogenowy przeznaczony do stosowania w miejscach, 
gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowania urz dze  w czasie trwania po aru. 
Zalecane s  do stosowania w instalacjach o wietlenia awaryjnego, systemach oddymiania, 
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych i automatyce po arniczej.                          
W warunkach po aru przewody te zapewniaj  prawidłowe funkcjonowanie instalacji przez 90 
minut. 
Dane techniczne HDGs PH90 3x1,5 mm2: 
 Typ kabla    HDGs PH90 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   Cu mied  
 Przekrój yły    1,5 mm2 
 Napi cie Uo/U   300/500 V  
 Budowa    yła drutowa 
 Rodzaj izolacji   specjalna guma silikonowa   
 Ekran z ta my aluminiowej  laminowanej z ył  uzupełniaj c  
 Temperatura pracy  do 70°C 
 Temperatura przy zwarciu do 160°C 



101 
 

 Temperatura min układania do 40°C 
 Kolor     czerwony  

 
Dane techniczne HDGs PH90 3x2,5 mm2: 
 Typ kabla    HDGs PH90 
 Ilo  ył    3 
 Materiał yły   Cu mied  
 Przekrój yły    2,5 mm2 
 Napi cie Uo/U   300/500 V  
 Budowa    yła drutowa 
 Rodzaj izolacji   specjalna guma silikonowa   
 Ekran z ta my aluminiowej  laminowanej z ył  uzupełniaj c  
 Temperatura pracy  do 70°C 
 Temperatura przy zwarciu do 160°C 
 Temperatura min układania do 40°C 
 Kolor     czerwony  

 
2.2. Trasy kablowe.  
2.2.1. Korytko kablowe. 

Korytko kablowe stal cynkowana ogniowo do prowadzenia ró nego typu transmisji 
kablowych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana ogniowo perforowana 
 Szeroko    200 mm 
 Grubo  burty  50 mm 
 Grubo  blachy  1 mm 

 
2.2.2. Rurki elektroinstalacyjne. 

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniaj ce płomienia wykonane s  z twardego 
PCV przeznaczone s  do prowadzenia instalacji elektrycznych wewn trz budynków. 
Dodatkowe elementy ł cz ce (zł czki kompensacyjne, puszki) i mocuj ce (uchwyty) tworz  
system, który pozwala szybko i łatwo uło y  instalacj  oraz zapewnia mechaniczn  ochron  
kabli. Rury wykonane s  z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego rodowiska.  
Dane techniczne: 
 Materiał    polichlorek winylu modyfikowany, Polipropylen 
 Min wytrzymało  na ciskanie 320 N  
 Min temperatura pracy  - 20 °C 
 Min temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor     biały 
 Długo     3 mb 

 
2.3. Centrale. 
2.3.1. Central sygnalizacji po arowej. 

Adresowalna centrala sygnalizacji po aru, 2 p tle, wska nik stanu 96 LED, du y 
dotykowy wy wietlacz LCD, przezroczysta osłona ekranu LCD, powi kszona obudowa, 
mo liwo  monta u natynkowego lub podtynkowego 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania   230 V AC 
 Rodzaj     modułowa  
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 Panel     graficzny, kolorowy, 7-calowy dotykowy 
 Interfejs     4x interfejs Ethernet 
 Rozbudowy    od 1 do 4 p tli 
 Pami  zdarze      10000 
 Napi cie robocze    27 V  
 Min temperatura pracy   0 °C 
 Min temperatura pracy   + 50 °C 
 Klasa ochrony    IP 30 

 
2.3.2. Centrala oddymiania. 

Centrala realizuje funkcje oddymiania, przewietrzania, zamykania klap w sytuacji 
zagro enia deszczem lub silnym wiatrem. Funkcja oddymiania realizowana jest w przypadku 
zadziałania automatycznej czujki dymu zgl dnie temperatury, wci ni cia przycisku 
„Uruchomienie” w r cznym przycisku oddymiania lub wysterowania zewn trznym sygnałem 
alarmowym np. z centrali sygnalizacji po aru. Funkcj  przewietrzania realizuje si  przy 
pomocy r cznego przycisku przewietrzania. Funkcj  zamykania klap w sytuacji zagro enia 
deszczem lub silnym wiatrem zapewnia automatyczna czujka pogodowa deszcz/wiatr. 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania   230 V AC 
 Cz stotliwo     50 Hz 
 Napi cie pracy    21÷32 V DC 
 obci alno  pr dowa   8A  
 Linie dozorowe    3  
 Liczba elementów w linii dozorowej 10 szt 
 Obudowa     stalowa 
 Monta      natynkowa 
 Kolor      RAL 7035 
 Stopie  ochrony obudowy  IP 42 
 Klasa klimatyczna   I 
 Wymiary     300x300x150 mm 

 
2.4. Czujki. 
2.4.1. Optyczna czujka dymu. 

Adresowalna optyczna czujka dymu posiada wbudowany izolator zwar  oraz opcj  
automatycznej kompensacji dryftu, aby zrównowa y  efekt oddziaływania pyłu 
gromadz cego si  w komorze detekcyjnej. Wska nik zadziałania widoczny pod k tem 360º. 
Certyfikowana na zgodno  z PN-EN 54 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania    18-30 V 
 Pobór pr du w trybie gotowo ci  220 A 
 Pobór pr du w trybie alarmu   5 mA 
 Min temperatura pracy   -20 °C 
 Max temperatura pracy   +60 °C 
 Wilgotno      od 0 do 95% bez kondensacji 
 Parametry działania    0,05 – 1,8 dB/m, TF2 – TF5 
 Masa      76 g 
 Wymiary     Ø110x33 mm 
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2.4.2. Optyczno termiczna czujka dymu. 
Czujka dualna ł czy w sobie mo liwo ci detekcji dymu czujki optycznej z funkcjami 

czujki termicznej. Czujka ta mo e pracowa  w pi ciu trybach: jako optyczna czujka dymu 
rozszerzona o mo liwo ci detekcji temperatury (z dwoma ró nymi poziomami czuło ci 
detekcji dymu), jako dualna czujka dymu i temperatury – obie czujki pracuj  niezale nie, jako 
czujka optyczna lub jako czujka termiczna. 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania    18-30 V 
 Pobór pr du w trybie gotowo ci  220 A 
 Pobór pr du w trybie alarmu   5 mA 
 Min temperatura pracy   -20 °C 
 Max temperatura pracy   +60 °C 
 Wilgotno      od 0 do 95% bez kondensacji 
 Parametry działania    0,05 – 1,8 dB/m, TF2 – TF5 
 Masa      76 g 
 Wymiary     Ø100x50 mm 

 
2.4.3. Zasysaj ca czujka dymu.   

Zasysaj ce czujki dymu stosowane s  pod k tem bezpo redniej współpracy z lokaln  
sieci  bezpiecze stwa w wersji „LSN improved”, o rozbudowanej funkcjonalno ci. Te 
aktywne układy detekcji po aru słu  do wczesnego wykrywania po aru w monitorowanej 
strefie, zabezpieczenia urz dze  oraz monitorowania kanałów wentylacyjnych                                    
i klimatyzacyjnych. Dokładna lokalizacja po aru jest mo liwa dzi ki wykorzystaniu 
innowacyjnego sposobu identyfikacji ródła po aru. 
Dane techniczne: 
 Zasilanie     15 – 33 V DC  
 Pobór pr du z sieci LSN   6,25 mA 
 Praca     zielona dioda LED 
 Awaria      ółta dioda LED 
 Alarm      czerwona dioda LED 
 Max powierzchnia terenu detekcji 400 m2 
 Wymiary     140x222x70 mm 
 Waga     0,8 kg 
 Kolor obudowy    biały RAL 9018 
 Stopie  ochrony    IP54 
 Min temperatura pracy   - 20 °C  
 Max temperatura pracy   + 60 °C 
 Poziom akustyczny   40 dB (A) 
 Czuło  reakcji    0,5 – 2,0 %/m 
 ywotno c wentylatora   60 000 godzin 

 
2.4.4. Czujka dymu.    

Optyczna czujkai dymu do ka dego zastosowania. Czujka majaca zastosowanie do 
wczesnego wykrywania dymu powstaj cego przy po arach płomieniowych, jak równi  
po arach tl cych. 
Dane techniczne: 
 Napi cie robocze    12 – 33 VDC 
 Pobór pr du w stanie spoczynku 220 µA 
 Zewn trzny wska nik zadziałania 2 
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 Min temperatura pracy   - 10 °C  
 Max temperatura pracy   + 50 °C 
 Wilgotno     95% 
 Protokuł komunikacyjny   C-NET 
 Kolor obudowy    RAL9010 biały 
 Stopie  ochrony    IP42 
 Max pr dko  powietrza   5 m/s 
 Waga     0,138 kg 
 rednica obudowy   Ø117 mm 
 Wysoko c obudowy   56 mm 

 
2.4.5. Czujka pogodowa. 

Czujka pogodowa stanowi element uzupełniaj cy dla systemów oddymiania                         
i przewietrzania. Czujka deszcz-wiatr reaguje na przekroczenia okre lonej warto ci 
krytycznej. Umo liwia automatyczne zamkni cie wyci gów (klap, okien itp.) w przypadku 
pojawienia si  deszczu lub zbyt silnego wiatru, zapobiegaj c zniszczeniu elementu 
wysterowanego oraz obszaru klatki schodowej. 
Dane techniczne: 
 Zasilanie    15 – 33 V DC  
 Pobór pr du   0,4 mA 
 Wymiary    135x135x40 mm 
 napi cie zasilania  24 – 30 V DC 
 pobór pr du   0,2 A 
 materioał obudowy   PVC  
 kolor obudowy   RAL 7035 
 stopie  ochrony obudowy IP 56 
 Min temperatura pracy  - 25 °C  
 Max temperatura pracy  + 60 °C 

 
2.4.6. Gniazdo czujek.            

Moduł czujki jest montowany w podstawie czujki. Podstawa mo e by  stosowana                    
w przypadku natynkowego oraz podtynkowego uło enia kabli, posiada osobne punkty 
monta owe do puszek sufitowych / podtynkowych. Pasuje do wszystkich standardowych 
schematów otworów.  
Dane techniczne: 
 Poł czenia zasilanie   Sie  LSN (a1 / a2, b1, b2) 
 Materiał obudowy   ABS (Novodur) 
 Kolor obudowy podobny  do RAL 9010 
 Wymiary     Ø12x2,27 cm 
 Ci ar     72 g 

 
2.5. Przyciski. 
2.5.1. R czny ostrzegacz po arowy – ROP.     

R czny ostrzegacz po arowy słu y do r cznego wyzwalania alarmu po arowego 
zgodnie z normami EN 54-11 (Typ B) & EN 54-17, jest przystosowany do podł czenia                 
w technice Integral X-LINE. R czny ostrzegacz po arowy powinien by  zainstalowany                    
w widocznym miejscu na obszarze drogi ewakuacyjnej tak, aby uciekaj ce osoby miały 
mo liwo  r cznego wywołania alarmu po arowego 
Dane techniczne: 
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 Napi cie robocze   7 do 31 VDC  
 Pr d spoczynkowy  max 120 A typ. 90 A  
 Pr d w stanie alarmu  max 2,5 mA 

     Max 20mA backup-alarm 
 Podł czanie   Integral X-LINE  
 Zaciski rubowe   max 1,5 mm²  
 Transmisja sygnału   szeregowa, technika dwuprzewodowa  
 Stopie  ochrony    IP 52   
 Min temperatura pracy  - 20 °C  
 Max temperatura pracy  + 50 °C 
 Kolor obudowy   czerwony, RAL 3001  
 Materiał obudowy  tworzywo  
 Waga    około 450g  

 
2.5.2. R czny przyciska oddymiania.   

Przycisk oddymiania przeznaczony jest do r cznego zał czania alarmu. Zbicie szybki 
oraz wci ni cie przycisku „URUCHOMIENIE” powoduje otwarcie przez central  wyci gów 
dymu. Wewn trz wył cznika oddymiania znajduj  si  trzy diody, które wskazuj  nast puj ce 
stany systemu oddymiania: uszkodzenie, dozór, uruchomienie. 
Dane techniczne: 
 Zasilanie    24 V DC ±20% 
 Pr d    20 mA 
 Moc    0,5 W  
 Wymiary    120x120x50 mm 
 Typ przycisku   B 
 Rodzaj przycisku   I 
 Klasa klimatyczna  I 
 Obudowa    natynkowa 
 Kolor obudowy   pomara czowy RAL 2011 
 Stopie  ochrony obudowy  IP 42 
 Sygnalizacja   diodowa i akustyczna 
 Masa przycisku   0,245 kg 

 
2.5.3. R czny przyciska przewietrzania. 

Przyciski przewietrzania natynkowy jest przewidziany do r cznego sterowania 
(otwierania i zamykania) okna lub klapy wentylacyjnej w systemach oddymiania budynku. 
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe  230 V AC / 24 V DC 
 Stopie  ochrony   IP 20 
 Obudowa    plastik 
 Kolor    biały 
 Wymiary     80x80 mm 
 Waga     0,15 kg 

 
2.6. Sygnalizatory. 
2.6.1. Sygnalizator optyczny wewn trzny. 

Sygnalizator sygnalizuje wyst pienie zagro enia po arowego przy pomocy sygnału 
optycznego wewn trz budynków. Urz dzenie posiada obudow  wykonan  z tworzywa 



106 
 

sztucznego, w której znajduj  si  podzespoły elektroniczne. Na górze obudowy znajduje si  
ródło wiatła – diody LED. Sygnalizator posiada w swojej pokrywie zł cze zasilaj ce. 

Dane techniczne: 
 Napi cie pracy     15 – 33VDC 
 Pobór pr du tryb czuwania  < 1mA 
 Pobór pr du tryb alarmu    4,35mA 
 Min temperatura pracy   - 10 °C  
 Max temperatura pracy   + 55 °C 
 Max poziom akustyczny    101,3 dB(A) 
 Zakres cz stotliwo ci    440Hz – 2,9 kHz 
 Typ      3V, litowa 
 Pojemno      2,6Ah 
 Typowa ywotno     >10 lat 
 Stopie  ochrony     IP21 C  

 
2.6.2. Sygnalizator akustyczny. 

Sygnalizator  po podł czeniu napi cia zasilania zaczyna generowa  sygnał akustyczny 
wg nastawionego wzorca. Potencjometr umo liwia regulacj  gło no ci sygnału akustycznego. 
W zale no ci od nastawy mikroprzeł cznika znajduj cego si  w obudowie sygnalizatora, 
mo liwy jest wybór jednego z czterech sygnałów d wi kowych, natomiast zakres regulacji 
gło no ci waha si  przedziale od około 70 dB @ 1 m do >100 dB @ 1 m. 
Dane techniczne: 
 Typ sygnalizatora    akustyczny 
 Napi cie zasilania    16 – 32,5 V DC 
 Pobór pr du w stanie spoczynku  0 mA 
 Pobór pr du w stanie spoczynku  0 mA 
 Pobór pr du w stanie alarmowania  <20 mA 
 Nat enie d wi ku w odległo ci 1m  >100 dB 
 Rodzaj rodowiska pracy   Typ A 
 Zakres temperatury pracy   -10°C ÷ +55°C 
 Stopie  ochrony    IP33 
 Masa      ~185 g 
 Wymiary      Ø115x62 mm 

 
2.6.3. Puszka instalacyjna E90. 

Puszki przeznaczone s  do podł czania sygnalizatorów klap dymnych itd. Zadaniem 
puszki jest zapewnienie ci gło ci linii sygnałowej po spaleniu si  sygnalizatora                                   
i niedopuszczenie do wyeliminowania z działania sygnalizatorów znajduj cych si  poza stref  
po aru. 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania    max 400 V AC 
 Zakres pr dowy     0,75 A 
 Max rozgał na     16 A 
 rednica kabla instalacyjnego   19 mm 
 Max przekrój przewodu    4 mm2 
 Stopie  ochrony    IP20 
 Wymiary     121x28 mm 
 Wymiary z przepustami   137x124x28 mm 
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 Waga      ~350 g  
 
2.7. Moduły. 
2.7.1. Moduł 8 wej  1 wyj cia przeka nikowego niskonapi ciowego. 

Moduł interfejsu z wyj ciem przeka nikowym 8-wej ciowy umo liwia monitorowanie 
max o miu wej . Dodatkowo jest wyposa ony w przeka nik z zestykiem przeł cznym, 
zapewniaj cym beznapi ciowy styk wyj ciowy. Jest to element 2- yłowej magistrali LSN. Po 
doł czeniu do central sygnalizacji po aru. 
 
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe   15 – 33 VDC 
 Max pobór pr du    5,5 mA 
 Warto ci rezystancji linii  tryb czuwania: 1500-6000 m ; 

      przerwa: >12000 m ; 
      zwarcie: <800 m  

 Monitorowanie zestyków pr d max  8 mA 
 Tryb pracy przeka nika   NC/COM, COM/NO 
 Maks. obci enie styków przeka nika 2A/30VDC; 0,5A/42,4VAC 
 Min. pr d przeł czania   0,01 mA 
 Dopuszczalny przekrój ył:   0,6 – 3,3 mm2 
 Min temperatura pracy   - 20 °C  
 Max temperatura pracy   + 65 °C 
 Klasa ochrony     IP54 

 
2.7.2. Moduł 8 wyj  przeka nikowego niskonapi ciowego. 

Moduł przeka ników niskonapi ciowych składa si  z o miu przeka ników ze stykiem 
przeł cznym, zapewniaj cych bezpotencjałowe styki wyj ciowe. Jest to element 2- yłowej 
magistrali LSN. Po doł czeniu do central sygnalizacji po aru. 
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe   15 – 33 VDC 
 Max pobór pr du    3,55 mA 
 Monitorowanie zestyków pr d max  8 mA 
 Tryb pracy przeka nika   NC/COM/NO 
 Min pr d przeł czania   0,01 mA/ 10mVDC 
 Dopuszczalny przekrój ył  0,6 – 3,3 mm2 
 Min temperatura pracy   - 20 °C  
 Max temperatura pracy   + 65 °C 
 Klasa ochrony     IP54 

 
2.7.3. Moduł  przeka ników wysokiego napi cia. 

Moduły interfejsu urz dze  sygnalizacyjnych umo liwiaj  monitorowanie                                 
i uaktywnianie grup urz dze  sygnalizacyjnych w lokalnej sieci bezpiecze stwa LSN. Ka dy 
interfejs zapewnia dost p do jednej monitorowanej linii. Oznacza to, e jedna linia urz dze  
sygnalizacyjnych mo e by  doł czona do central sygnalizacji po aru LSN. 
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe   15 VDC – 33VDC 
 Max pobór pr du    17,15 mA 
 Max obci enie styków   10 A (przy napi ciu 24VDC, 120VAC,  

      230VAC), 
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      6 A (przy napi ciu 30VDC) 
 Max napi cie sygnału zwrotnego 30 VDC 
 Max czas zwłoki styku NC  9 ms 
 Min temperatura pracy   - 20 °C  
 Max temperatura pracy   + 65 °C 
 Klasa ochrony    IP54 (moduł w obudowie) 

 
2.7.4. Moduł 1 wyj ciowy przeka ników niskonapi ciowych. 

Moduły interfejsu urz dze  sygnalizacyjnych umo liwiaj  monitorowanie                                 
i uaktywnianie grup urz dze  sygnalizacyjnych w lokalnej sieci bezpiecze stwa LSN. Ka dy 
interfejs zapewnia dost p do jednej monitorowanej linii. Oznacza to, e jedna linia urz dze  
sygnalizacyjnych mo e by  doł czona do central sygnalizacji po aru LSN. 
Dane techniczne: 
 Napi cie wej ciowe   15 – 33 VDC 
 Max pobór pr du    1,75 mA 
 Max pr d przeł czania   5A 
 Tryb pracy przeka nika   NC/COM/NO 
 Min pr d przeł czania   0,1 mA/ 100mVDC 
 Dopuszczalny przekrój ył  0,6 – 3,3 mm2 
 Min temperatura pracy   - 20 °C  
 Max temperatura pracy   + 55 °C 
 Klasa ochrony     IP30 

 
2.8. Akumulatory i zasilacze. 
2.8.1. Zasilacz po arowy. 

Zasilacz przeznaczony jest do pracy w systemach sygnalizacji i automatyki po arowej 
oraz kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła. Pełni rol  ródła napi cia gwarantowanego 
24V. Zasilacz wykonany jest w postaci zamykanej szafki przeznaczonej do zawieszenia na 
cianie z miejscem na dwa akumulatory. Zabudowany odł cznik sterowany przez układ 

nadzoru chroni wewn trzn  bateri  akumulatorów przed zbyt gł bokim rozładowaniem. 
Dane techniczne: 
 Napi cie zasilania    230 V AC (-15%/+10%) 
 Pobór pr du     5 A  
 Cz stotliwo  zasilania    50 Hz 
 Moc zasilacza     138 W 
 Sprawno      84% 
 Max rezystancja obwodu   300m Ohm 
 Napi cie t tnienia    90mVp-p max 
 Pr d ładowania akumulatorów   1,5 A 
 Współczynnik kompensacji  -40mV/ ºC (-5 ºC ÷ 40 ºC) 
 Sygnalizacja niskiego napi cia   < 23V, podczas pracy bateryjnej 
 Klasa rodowiskowa   2 
 Min temperatura pracy    -5 °C  
 Max temperatura pracy    + 75 °C 
 Max wilgotno  wzgl dna  < 95 % 
 Obudowa     blacha stalowa  
 Grubo  balchy    1,2 mm 
 Kolor      RAL 3001 czerwony 
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 Wymiary     420x420x182  
 Waga      11,1  kg 
 Max bateria akumulatorów  44 Ah 

 
2.9. Zabezpieczenia p.po .  
2.9.1. Masa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Masa ogniochronna jest substancj  nieorganiczn , która w przypadku po aru reaguje 
endotermicznie, uniemo liwiaj c przej cie ognia i dymu do innych stref po arowych.  
Bezrozpuszczalnikowa substancja o nikłym zapachu, nieszkodliwa dla rodowiska. 
Stosowana do wykonywania przej  kablowych w klasach odporno ci ogniowej EI 30 - EI 
120. 
Dane techniczne:  
 Stan fizyczny    ciecz 
 Kolor     biały 
 Zapach     charakterystyczny 
 Temperatura topnienia   nie oznaczona 
 Temperatura wrzenia   100°C 
 Temperatura samozapłonu  produkt nie ulega samozapłonowi 
 Granice wybuchowo ci   produkt nie ma okre lonych granic  
 Ci nienie przy 20°C    23 hPa 
 G sto      1,4 – 1,6 g/cm3 
 Rozpuszczalno  w wodzie  całkowicie mieszalny, 
 Odczyn pH przy 20°C    7,0 – 8,0 (DIN 53785) 
 Lepko  dynamiczna przy 20°C   50 000 – 80 000 mPas 
 Rozpuszczalno  w rozpuszczalnikach  0 % 
 Rozpuszczalno  w wodzie   19,1 % 
 G sto  wzgl dna    77 - 79 % (EN ISO 3251) 

 
2.9.2. Zaprawa ogniochronna uszczelniaj ca. 

Zaprawa ogniochronna jest such  mieszank  siarczanu wapnia, składaj cej si                      
z nieorganicznych wypełniaczy oboj tnych chemicznie oraz perlitu. Po zmieszaniu z wod , 
zaprawa staje si  łatwa do nalewania oraz nakładania do wykonywania uszczelnie  
ogniochronnych przez otwory w stropach i cianach. 
Dane techniczne:  
 G sto  typowa    1000 -1300kg/cu.m 
 rednia wytrzymało  na zginanie 0,59 N/mm2 
 Wytrzymało  na ciskanie  2,4 N/mm2 
 Wytrzymało  na cinanie   1,0 N/ mm2 
 Wytrzymało  na uderzenie  5,0 N/ mm2 
 Przewodzenie ciepła   0,289 9 + 3%mcw/m K 
 Max odporno  na ogie    240 minut integralno ci & izolacji 
 Niepalno      niepalny  
 Rezystywno  na par     500MNs/g.m. 
 Czas twardnienia    45-60 minut 

 
3. SPRZ T. 
3.1. Sprz t do budowy instalacji. 

Wykonawca winien dysponowa  sprz tem gwarantuj cym wła ciw  jako  robot: 
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 Wiertarka udarowa,  
 elektronarz dzia instalacyjne; 
 Przyrz dy instalacyjne; 

Aparatura i sprz t: 
 powinna by  sprawne technicznie, 
 powinna by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) okre lonych 

w instrukcjach obsługi, 
 powinna posiada  aktualne certyfikaty. 

Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 
pomiarów, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej 
instalowanych urz dze .  
 Miernik skuteczno ci izolacji 
 Miernik ci gło ci okablowania, stanów izolacji oraz rezystancji linii dozorowych; 
 Miernik do pomiaru impedancji p tli zwarcia. 
 Miernik do pomiaru czasu i pr du zadziałania wył czników ró nicowo – pr dowych. 

 
4. TRANSPORT. 
4.2. rodki transportu budowy instalacji. 

Materiały i sprz t mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio 
dostosowanymi, w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si  
ich wła ciwo ci technicznych. Przewo one materiały nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  
przesuwania si  w czasie. Przewo one materiały i elementy powinny by  układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych materiałów  
i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si  na rodkach transportu. 
Ko cówki wszystkich rodzajów kabli powinny by  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Mocowanie kabli. 

Kable wielo yłowe układane na konstrukcjach wsporczych, trasach, drabinach 
kablowych powinny by  mocowane do konstrukcji uchwytami na pochyłych odcinkach 
konstrukcji wsporczych. Na pozostałych odcinkach poziomych kable mog  swobodnie 
spoczywa  na konstrukcjach wsporczych. Uchwyty dla przewodów o odporno ci ogniowej 
PH90 powinny mie  szeroko  równ  co najmniej zewn trznej rednicy kabla. Przewody o 
odporno ci ogniowej montowa  wtynkowo/nadtynkowo za pomoc  dedykowanych 
uchwytów stalowych. Do monta u przewodów o zwykłej odporno ci ogniowej, oraz 
uniepalnionych do elementów konstrukcyjnych – (trasy, drabiny kablowe), stosowa  opaski 
kablowe instalacyjne, wtynkowo za pomoc  plastykowych uchwytów kablowych oraz 
nadtynkowo za pomoc  rur PCV.  
 W obszarach reprezentacyjnych - widocznych ( obszar ekspozycji, administracyjno-

biurowy, laboratorium) - na cianach otynkowanych i lekkich (z wył czeniem sufitów 
wła ciwych, przestrzeni sufitów podwieszanych, oraz cian i słupów wykonanych             
w technologii elbetowej) – wykona  podej cia instalacyjne do urz dze  – podtynkowo 
w rurkach osłonowych. W pozostałych obszarach budynku, m.in. pomieszczeniach 
technicznych, magazynowych na poziomie -1, oraz na cianach, słupach i sufitach 
elbetowych nieotynkowanych wykonywa  instalacj  nadtynkowo. 

 
5.2. Monta  sygnalizatorów. 

Sygnalizatory konwencjonalne powinny by  wł czane do instalacji SSP za 
po rednictwem puszek poł czeniowych o odporno ci ogniowej. Puszk  montuje si  do 
podło a/ ciany, która równie  posiada wymagan  odporno  ogniow . W przypadku, gdy ze 
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wzgl dów estetycznych sygnalizator nie mo e by  umieszczony bezpo rednio na puszcze, 
dopuszczalne jest zamontowanie urz dzenia do podło a nie posiadaj cego wymaganej 
odporno ci ogniowej. Nale y pami ta , e w takim rozwi zaniu puszka poł czeniowa musi 
by  zamontowana na podło u ognioodpornym. Monta u urz dze  dokona  zgodnie                         
z instrukcjami dostarczonymi przez producenta. 

 
5.3. Monta  czujek. 

Czujki dymu nale y instalowa  w sposób taki, aby odpowiednie produkty spalania 
wewn trz chronionej strefy mogły dotrze  do czujki bez nadmiernego rozrzedzenia, 
osłabienia lub opó nienia. Czujki powinny by  montowane w odległo ci co najmniej 0,5 m 
od cian lub cianek działowych (przegród). Je eli pomieszczenie jest w sze ni  1,2 m, 
czujka powinna by  instalowana w cz ci rodkowej, nie bli ej ni  1/3 szeroko ci 
pomieszczenia od jednej ze cian. Je eli pomieszczenia s  podzielone przez ciany, 
przepierzenia lub regały, si gaj ce bli ej ni  0,3 m od stropu, przegrody powinny by  
traktowane, jako dochodz ce do stropu, a tak powstałe cz ci pomieszczenia – jak odr bne 
pomieszczenia. Wokół czujki powinna by  zachowana wolna przestrze  o promieniu sfery co 
najmniej 0,5 m. Czujki nie powinny by  umieszczane bezpo rednio na wlocie wie ego 
powietrza z instalacji klimatyzacyjnej. Je eli dopływ powietrza nast puje przez sufit 
perforowany, to w promieniu, co najmniej 0,6 m wokół ka dej czujki perforacja powinna by  
za lepiona. Je eli czujki musz  by  umieszczone bli ej ni  1 m od wlotu powietrza lub                       
w przestrzeni, w której pr dko  powietrza jest wi ksza 1 m/s, nale y zwróci  szczególn  
uwag  na wpływ ruchu powietrza na czujk . Czujki po arowe podł cza  za pomoc  
dedykowanych gniazd monta owych. Monta u urz dze  dokona  zgodnie z instrukcjami 
dostarczonymi przez producenta. 

 
5.4. Monta  modułów kontrolno – steruj cych.  

Wyniesione moduły kontrolne, steruj ce oraz kontrolno – steruj ce powinny zosta  
zamontowane w odpowiednich obudowach na cianie, w sposób zapewniaj cy wykonywanie 
niezb dnych prac konserwacyjnych oraz w miejscu, które zagwarantuje ograniczony dost p 
dla osób postronnych. Podł czenie okablowania do wielowej ciowych modułów steruj cych 
mo na podł czy  poprzez po rednicz c  puszk  poł czeniow  natynkow . Monta u urz dze  
dokona  zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta. 
 
5.5. Monta  ostrzegaczy po arowych. 

R czne ostrzegacze po arowe powinny by  tak rozmieszczone, aby mogły by  łatwo             
i szybko uruchomione przez ka d  osob , która zaobserwuje po ar.  R czne ostrzegacze 
po arowe nale y instalowa  na wysoko ci od 1,4 do 1,6 m nad gotow  posadzk . Wszystkie 
r czne ostrzegacze po arowe na obiekcie nale y zamontowa  na jednakowej wysoko ci.                
W przypadku ich monta u na zewn trz pomieszcze , nale y je wyposa y  w odpowiednie 
uszczelki i przepusty kablowe zapewniaj ce wymagany poziom ochrony IP. R czne 
ostrzegacze po arowe powinny by  umieszczone na drogach ewakuacyjnych, przy ka dym 
wej ciu (wewn trz lub na zewn trz) na schody ewakuacyjne oraz przy ka dym bezpo rednim 
wyj ciu na otwart  przestrze . Mog  by  umieszczone równie  w pobli u miejsc 
szczególnego zagro enia. Szczególn  uwag  nale y zwróci  przy rozmieszczaniu r cznych 
ostrzegaczy po arowych w miejscach przebywania osób o ograniczonej zdolno ci poruszania 
si .  R czne ostrzegacze po arowe powinny by  dobrze widoczne, łatwe do identyfikacji, 
łatwo dost pne oraz oznakowane zgodnie z Polskimi Normami. R czne ostrzegacze po arowe 
powinny by  tak rozplanowane, aby adna osoba w obiekcie nie musiała przebywa  drogi 
dłu szej ni  30 m do najbli szego ostrzegacza. Nale y zapewni  dost p do r cznych 
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ostrzegaczy po arowych dla celów konserwacyjnych. Monta u urz dze  dokona  zgodnie z 
instrukcjami dostarczonymi przez producenta. 
 
5.7. Monta  Central. 

Monta u centrali dokona  zgodnie z instrukcjami i wytycznymi dostarczonymi przez 
producenta. Mocowa  w takiej pozycji, aby wy wietlacz znajdował si  na wysoko ci wzroku 
przeci tnego człowieka.  Centrale nale y z reguły instalowa  w pomieszczeniach, w których 
istnieje dy ur całodobowy. Central  nale y instalowa  w widocznym, łatwo dost pnym 
miejscu, nieo wietlonym bezpo rednio padaj cymi promieniami sło ca, z dala od ródeł 
ciepła. Temperatura pomieszczenia nie powinna by  ni sza ni  0 °C i wy sza ni  +40 °C przy 
wilgotno ci wzgl dnej od 40% do 80%. Centrale przymocowuje si  do ciany poprzez 
specjaln  ram  no n , dostarczan  razem z urz dzeniem. Do podł czenia przewodów 
sieciowych zasilaj cych central , przeznaczone s  zaciski znajduj ce si  na płytce modułu 
zasilaj cego.  
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT. 
6.1. Wymagania Ogólne. 

Odbiór techniczny nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami „Opracowania 
CNBOP" cz  II pkt. 8. 
 
6.2. Próby monta owe. 
 Próby dotycz  bada  i pomiarów. Wyniki prób powinny by  stwierdzone protokolarnie  

i przedstawione Inspektorowi  Nadzoru.  
 Pomiary ci gło ci, rezystancji p tli obwodu dozorowego nale y wykona  dla 

najdłu szych odcinków w liczbie 15% ogólnej liczby obwodów dozorowych. 
Dopuszczalna warto  rezystancji powinna by  przyj ta wg. instrukcji fabrycznych dla 
danej centralki sygnalizacji po aru. 

 Pomiar rezystancji izolacji yły nale y wykona  wzgl dem drugiej yły poł czonej                      
z ziemi  – dla wszystkich ył linii dozorowej. 

 Przed uruchomieniem sieci SAP nale y: 
 zmontowa  i podł czy  wszystkie gniazda czujek, centralk  i inne urz dzenia 

współpracuj ce, 
 sprawdzi  prawidłowo  podł czenia w gniazdach biegunów zasilania czujek, 
 przygotowa  przewody ł cz ce bateri  akumulatorów do ich przył czenia, 
 przygotowa  sie  elektroenergetyczn  do przył czenia centralki (przed przył czeniem 

nie wolno zał cza  obwodu), 
 Po sprawdzeniu poprawno ci wykonanych poł cze  w gniazdach i we wszystkich 

czujkach po arowych w liniach dozorowych, uruchomienie instalacji SAP nale y 
przeprowadzi  zgodnie z „Dokumentacj  techniczno-ruchow ” wydan  przez producenta 
centralki. 

 Nale y przeprowadzi  próby działania centralki sygnalizacji po aru co najmniej  
w nast puj cym zakresie: 
 symulacja alarm po arowy, 
 symulacja alarm uszkodzenia sygnalizuj cy przerw , zwarcie lub doziemienie  

w przewodzie linii dozorowej i linii sygnałowej, bezpiecznikach lub układach 
zasilaj cych centralk , 

 alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewła ciwych manipulacji, jak otwarcie 
drzwi centrali, wyj cie czujnika z gniazda, Alarmy te powinny by  sygnalizowane 
optycznie i akustycznie w centralce 
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 Nale y sprawdzi , czy sygnały optyczno-akustyczne informuj ce o alarmie po arowym 
ró ni  si  od sygnałów pozostałych systemów. 

 Nale y sprawdzi , czy zainstalowana bateria akumulatorów jest funkcjonuje prawidłowo 
i czy jest naładowana. 

 Nale y przeprowadzi  próby instalacji zasilaj cej. 
 
7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00. „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiory robót. 

Instalacje podlegaj  odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca 
instalacji, w obecno ci inspektora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
 zgodno ci wykonania instalacji z dokumentacj  oraz ewentualnymi zmianami                         

i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak e 
zgodno ci z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz  
techniczn  

 jako ci wykonania instalacji elektrycznej 
 spełnienia przez instalacj  wymaga  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno ci 

izolacji przewodów oraz uziemie  instalacji i aparatów, 
 zgodno ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo arowych 

wył czników pr du. 
 prób rozruchowych i funkcjonalnych wszystkich istotnych urz dze  i systemów instalacji 

elektrycznych, 
 opracowaniu instrukcji szczegółowych, lecz skróconych dla zwykłej codziennej obsługi                              

i eksploatacji instalacji budynkowych m.in.  KD/SSWIN, CCTV, AG. Wraz z tabelami 
terminów przegl dów gwarancyjnych, serwisu eksploatacyjnego oraz wykazem szybko 
zu ywaj cych si  cz ci zamiennych. 

Sprawdzenia skuteczno ci działania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora e  
pr dem elektrycznym nale y dokona  dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji 
elektrycznej od zł cza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej 
zainstalowanych na stałe.  
 
8.2. Czynno ci odbiorcze. 

Wykaz czynno ci, które nale y wykona  w czasie odbioru: 
 sprawdzenie u ytych materiałów, w zakresie zgodno ci z obowi zuj cymi normami, 
 sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno ci z projektem technicznym oraz 

wymaganiami producentów urz dze , 
 okazanie protokołów z pomiarów: rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, ci gło ci           

i rezystancji p tli linii dozorowych  
 sprawdzenie czuło ci i skuteczno ci (przy pomocy przyrz du serwisowego) wszystkich 

czujek po arowych - przedstawi  protokół z prób i testów, 
 sprawdzenie skuteczno ci zadziałania czujek oraz r cznych ostrzegaczy po aru poprzez 

ich uruchomienie (dla 100% elementów wykrywczych), - przedstawi  protokół z prób  
i testów, 

 sprawdzenie prawidłowo ci adresowania poszczególnych czujek lub ich grup,\ 
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9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstawy płatno ci s okre lone w punkcie 9. OST.00, Cena obejmuje wszystkie 
czynno ci opisane w punkcie 5 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji po arowej. Wytyczne planowania, 

projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji 
 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji po arowej. Centrale sygnalizacji po arowej; ze 

zmian  A1:2007 
 PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji po arowej. Po arowe urz dzenia alarmowe – 

Sygnalizatory akustyczne 
 PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji po arowej. Czujki ciepła – Czujki punktowe 
 PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji po arowej. Czujki dymu – Czujki punktowe; 

działaj ce z wykorzystaniem wiatła rozproszonego, wiatła przechodz cego lub 
jonizacji; ze zmian  A2:2009 

 PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji po arowej. Czujki płomienia – Czujki 
punktowe; ze zmian  A1:2006 

 PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji po arowej. R czne ostrzegacze po arowe; ze 
zmian  A1:2006 

 PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji po arowej. Czujki dymu – Czujki liniowe 
działaj ce z wykorzystaniem wi zki wiatła przechodz cego 

 PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji po arowej. Urz dzenia wej cia/wyj cia; ze 
zmian  AC:2007 
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SST-E-07 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI 
UZIEMIAJ CEJ 
 

Grupa  Klasa  Kategoria  Kod PCV Wyszczególnienie  
45.3   45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
 45.31  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
  45.31.2 45312310-3 Ochrona odgromowa 

 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji uziemiajacej w ramach 
projektu zaprojektuj i wybuduj. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj tych Szczegółow  Specyfikacj  Techniczn . 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia rob t 
przy wykonaniu nast puj cych prac: 
 Wykonanie instalacji uziemiaj cej; 
 Monta  iglic;  
 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego instalacji; 
 Wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia; 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ciowy prac według przedmiarów oraz 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
 U yte w niniejszej SST s  zgodne ustaw  Prawo budowlane, rozporz dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur  Polskich Norm i aprobat technicznych: 
1.4.1. Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym – zespół współpracuj cych ze sob  
elementów elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych i przeznaczonych do 
okre lonych celów. 
1.4.2. Poł czenia wyrównawcze – elektryczne poł czenia cz ci przewodz cych dost pnych                 
i cz ci przewodz cych obcych wykonane w celu uzyskania wyrównania potencjałów. 
1.4.3. Przewody odprowadzaj ce – cz  przewodu (odcinek) ł cz cy zwód z przewodem 
uziemiaj cym lub innym uziomem. 
1.4.4. Przewód uziemiaj cy – przewód ochronny ł cz cy główn  szyn  uziemiaj c                       
z uziomem. 
1.4.5. Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka - płaskownik) uło ony wokół budynku. 
1.4.6. Uziom fundamentowy – uziom w postaci ta my lub pr ta stalowego w otulinie 
betonowej (uziom fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia 
fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny). 
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1.4.7. Zacisk probierczy – rozł czalne poł czenie przewodu odprowadzaj cego                                
z przewodem uziemiaj cym, maj cym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub 
sprawdzenie ci gło ci galwanicznej nadziemnej urz dzenia piorunochronnego. 
1.4.8. Projektant ochrony odgromowej – osoba wykwalifikowana w projektowaniu 
urz dze  piorunochronnych. 
1.4.9. Wykonawca ochrony odgromowej – osoba wykwalifikowana w wykonawstwie 
urz dze  piorunochronnych. 
1.4.10. Zewn trze cz ci przewodz ce – zewn trzne metalowe elementy wchodz ce lub 
wychodz ce z chronionego obiektu, takie jak ruroci gi, powłoki kablowe, metalowe rury itp., 
które mog  przewodzi  cz  pr du pioruna. 
1.4.11. Rezystywno  powierzchniowa – rednia rezystywno  powierzchniowej warstwy 
gruntu. 
1.4.12. Korozja metali –  wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych. 
1.4.13. Strefa uderzenia – umowny promie  tocz cej si  kuli według tablicy 1 PN-IEC 
61024-1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Okre lenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s  zgodne                 
z obowi zuj cymi odpowiednimi normami. 
  
2. MATERIAŁY. 
2.1. Przewód H07Z1-K o.  

Bewody bezhalogenowe stosowane s  w miejscach oraz budynkach o charakterze 
zagro enia ludzi, w których wymagane jest bezpiecze stwo po arowe na bardzo wysokim 
poziomie m.in.: biurowce, wie owce, szpitale, szkoły, lotniska, dworce, metro.  
Dane techniczne H07Z1-K o 1x6 mm2: 
 Typ kabla    H07Z1-K o 
 Ilo  ył    1 
 Materiał yły   yłka miedziana  
 Przekrój yły    6 mm2 
 Napi cie    450/750 V  
 Budowa    yłka miedziana 
 Rodzaj izolacji   tworzywo sztuczne 
 Min temperatura pracy  - 40 °C 
 Max temperatura pracy  + 70 °C 
 Max temperatura przy zwarciu + 160°C 
 Kolor    ółto zielony 

 
2.2. Płaskownik stalowy FeZe. 

Stosowany jako przewody uziemiaj ce dla instalacji odgromowych                                  
i elektroenergetycznych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal goła 
 Wymiary  30x4 mm  

  
2.3. Drut FeZn. 

Stosowany na zwody w instalacjach odgromowych i elektroenergetycznych. 
Dane techniczne: 
 Materiał   stal ocynkowana 
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 Wymiary  Ø8 mm oraz Ø20 mm 
 
2.4. Zł cze kontrolne ZK. 

Zł cze kontrolne słu y do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje si  do ł czenia 
przewodów odprowadzaj cych, uziomów. Niektóre zł cza s  skr cane na ruby zamkowe co 
ułatwia skr canie tylko jednym kluczem. Zł cze zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 
cynkowanie.  
Dane techniczne: 
 Materiał    blacha stalowa  
 Grubo ci    2 mm 
 Powłoka   Fe/Zn12/C/T2 
 rednica drutu  Ø6-8 mm 
 Wysoko   8 cm 
 Max otwór  40 mm 
 Mocowanie  4xM8x16 
 Wymiary   150x150x50 mm 

 
2.5. Szyna wyrównawcza.  

Szyna przeznaczona do poł czenia z uziomem przewodów ochronnych PE i/lub 
przewodów wyrównawczych i/lub przewodów uziemie  roboczych. Szyna uziemiaj ca mo e 
pełni  funkcj  szyny wyrównawczej. 
Dane techniczne: 
 Materiał     PE/mied  cynowane/mosi dz 
 Zacisk uziemiaj cy   GSU 
 Zasi g promienia   6...25 mm2 
 Min temperatura pracy  -25 °C 
 Max temperatura pracy   +85 °C 
 Stopie  ochrony   IP00 
 Kolor    szary  

 
2.6. Piasek. 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiada  wymaganiom                      
BN- 87/6774-04. 
 
3. SPRZ T. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu. 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
pkt. 5. 
 
3.2. Sprz t do niezb dny do wykonania Robót. 

Rodzaje sprz tu u ywanego do wykonania instalacji odgromowej budynku oraz 
rusztowa  pozostawia si  do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru 
budowlanego. Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania 
wymaga  jako ciowych robót i przepisów BIOZ zostan  przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Ogólnej Specyfikacji                   
Technicznej pkt. 6. 

 
4.2. Transport materiałów. 

Wszystkie materiały niezb dne do wykonanie elementów wchodz cych w skład robót 
elektrycznych mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
inspektora nadzoru inwestorskiego. Załadunek, transport i rozładunek materiałów nale y 
przeprowadzi  zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.1 
 
5.2. Wykonanie instalacji odgromowej. 

Instalacja odgromowa to zespół poł czonych ze sob  elementów, których zadaniem 
jest przej cie pr du wyładowania piorunowego i odprowadzenie go jak najkrótsz  drog  do 
ziemi bez szkody dla budynku, przebywaj cych w nim ludzi oraz urz dze  elektrycznych                
i elektronicznych stanowi cych jego wyposa enie. Instalacja odgromowa budynku wykonana 
b dzie ze zwodów i przewodów odprowadzaj cych oraz uziomów i przewodów 
uziemiaj cych. 
 
5.2.1. Zwody. 

Na dachu nale y uło y  specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo 
wykorzysta  w instalacji odgromowej metalowe elementy budynku (zwody naturalne), 
których zadaniem jest bezpo rednie przejmowanie pr dów piorunowych. Jako zwody 
sztuczne zastosowa  nale y druty ze stali ocynkowanej. Mo na je uło y  bezpo rednio na 
dachu lub nieco ponad jego powierzchni . Zwody naturalne to wszystkie przewodz ce 
elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach płaskich i tarasach mog  to by  na przykład 
metalowe balustrady, rynny, ornamenty, por cze itd. Jako zwody naturalne mog  zosta  
równie  u yte metalowe pokrycia dachów - je eli ich grubo  nie jest mniejsza ni  0,5 mm, a 
pod spodem nie ma łatwopalnych materiałów (na przykład trocin, trzciny itp.). Za zwody 
naturalne mog  te  posłu y  blachy powlekane o grubo ci minimum 0,5 mm, pokryte 
warstw  ochronn  o grubo ci mniejszej ni : 1 mm je eli to PVC i 0,5 mm je li to asfalt. 

 
5.2.2. Zasady monta u zwodów. 

Wszystkie elementy metalowe znajduj ce si  na powierzchni lub nad powierzchni  
dachu, takie jak kominy, maszty anten, wywiewki, jak równie  metalowe elementy biegn ce 
przy dolnej kraw dzi dachu (na przykład rynny), nale y poł czy  z najbli szym zwodem lub 
przewodem odprowadzaj cym. Wszystkie nie przewodz ce elementy budowlane wystaj ce 
nad powierzchni  dachu (na przykład kominy murowane, kominy z tworzyw sztucznych) 
nale y wyposa y  w układ zwodów i poł czy  do zwodów na powierzchni dachu. Nale y 
przy tym unika  prowadzenia zwodów nad wylotami kominów. 
 
5.2.3. Przewody odprowadzaj ce. 

Słu  do ł czenia zwodów albo z przewodami uziemiaj cymi, albo z uziomem 
fundamentowym.  

Mo na je uło y  w nast puj cych miejscach: 
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 na zewn trznej elewacji budynku, 
 pod tynkiem - ale tylko w cianach wykonanych z materiałów niepalnych, 
 wzdłu  rynien i rur spustowych - co pozwala ukry  przewody nawet wtedy, gdy budynek 

jest ju  otynkowany. 
 

Nast puj ce cz ci obiektu mo na wykorzysta , jako naturalne przewody odprowadzaj ce: 
 instalacje metalowe, pod warunkiem e: 

– ci gło  galwaniczna pomi dzy ró nymi cz ciami jest trwała w sposób zgodny z 5.5.3 
normy PN-EN 62305-3, 
– ich wymiary s  przynajmniej równe wymiarom wyszczególnionym w Tablicy 6 normy  
PN-EN 62305-3 dla standardowych przewodów odprowadzaj cych. 

 metal szkieletu galwanicznie ci głej konstrukcji elbetowej obiektu; 
 wzajemnie poł czony stalowy szkielet konstrukcji obiektu; 
 elementy fasady, szyny profilowe i metalowe elementy konstrukcyjne fasad, pod 

warunkiem e: 
– ich wymiary odpowiadaj  wymaganiom okre lonym dla przewodów odprowadzaj cych 
i grubo ci warstw metalowych lub rur metalowych nie s  mniejsze ni  0,5 mm, 
– ich ci gło  galwaniczna w kierunku pionowym odpowiada wymaganiom wg 5.5.3 
normy PN-EN 62305-3. 
 

Liczba przewodów odprowadzaj cych nie mo e by  mniejsza ni  dwa, przy czym zaleca si  
zachowanie jednakowych odległo ci mi dzy przewodami. Je li warunek ten jest trudny do 
spełnienia, nale y dopilnowa , aby przewody odprowadzaj ce biegły w pobli u naro ników 
budynku. Przewody odprowadzaj ce nale y poł czy  z uziemieniem za pomoc  zacisku 
probierczego, który umieszczony b dzie w puszce ochronnej. Puszka mo e by  umieszczona 
na cianie lub schowana w elewacji budynku. Zacisk probierczy - rodzaj zł cza montowanego 
na przewodach odprowadzaj cych, które wykonuje si  po to, by umo liwi  pomiary kontrolne 
instalacji odgromowej. 
 
5.3.  Dopuszczalne odchyłki w dokładno ci wykonania robót elektrycznych. 

Roboty elektryczne powinny by  wykonane zgodnie z okre lonymi powy ej 
wymaganiami. Niedotrzymanie powy szych wymaga  b dzie podstaw  do odmowy przyj cia 
prac elektrycznych. Odrzucone elementy zostan  naprawione lub wymienione na koszt 
własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementów instalacji odgromowej 
podlegaj  powy szym warunkom i musz  by  zaakceptowane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego. 
 
5.4. Drobne naprawy. 

Wszystkie uszkodzenia elementów instalacji elektrycznej od tego czy s  
eksponowane, czy nie powinny by  naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. 
Przed przyst pieniem do napraw wykonawca jest zobowi zany uzyska  (poza okre lonymi 
wyj tkami) zgod  inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy. 
Przed rozpocz ciem napraw i zamówieniem materiałów nale y okre li  technik  naprawy. 
Wykonawca powinien j  przedstawi  przekonsultowa  z przedstawicielem producenta 
stosowanych materiałów oraz uzyska  pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodze    
i przedstawi  je przed przyst pieniem do prac inspektorowi nadzoru inwestorskiego do 
akceptacji. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
pkt.6. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu: 
 Jako ci zastosowanych materiałów, 
 Dokładno ci wykonania robót elektrycznych, 
 Zgodno ci wykonanych prac elektrycznych z dokumentacj  projektow , 
 Estetyki wykonania robót elektrycznych. 

W czasie kontroli szczególna uwaga b dzie zwracana na sprawdzenie zgodno ci 
prowadzenia robót elektrycznych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
 
6.2. Kontrola jako ci materiałów zastosowanych do robót elektrycznych. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien mie  dost p i prawo do kontroli 
wszystkich atestów i certyfikatów materiałów wykorzystywanych do robót obj tych 
niniejszym działem. 
 
7. PRZEDMIAR I  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Wymagania Ogólne. 

Przedmiar robót został opracowany przez jednostk  projektow  i dostarczony ł cznie     
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robót. Wykonawca 
powinien wg swej wiedzy, do wiadczenia, sposobu realizacji robót wyceni  roboty na 
podstawie projektu. 
 
7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robót. 
 Monta  zwodów poziomych   : 1 metr 
 Monta  zwodów pionowych   : 1 metr 
 Monta  uziomu    : 1 metr 
 Monta  zł czy pomiarowych  : 1 komplet 

 
7.3. Sposób rozliczania robót. 

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze ko cowym zostanie rozliczone na podstawie 
kwoty ryczałtowej okre lonej przez Wykonawc , która powinna obejmowa  wszystkie koszty 
zwi zane z prawidłowym wykonaniem zamówienia, uwzgl dniaj c, i  kwota ryczałtowa nie 
mo e by  podwy szana cho by w czasie zło enia oferty i podpisania umowy nie mo na było 
przewidzie  rozmiaru i kosztów prac obj tych przedmiotem zamówienia. Dlatego wymaga 
ona szczególnie dokładnego zapoznania si  z zakresem i warunkami wykonania zamówienia. 
 
8. ODBIORY ROBÓT. 

Ogólne zasady odbiorów robót podano w Specyfikacji Technicznej pkt. 7. Odbiór 
robót polega na sprawdzeniu wymiarów oraz jako ci wykonania robót elektrycznych. 
 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT. 

Podstaw  płatno ci s  ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych                     
w wycenionym przez wykonawc  przedmiarze robót, a zakres czynno ci obj tych cen  
okre lony jest w ich opisie. 
Ceny jednostkowe obejmuj : 
 Dostarczenie niezb dnych materiałów i innych czynników robót elektrycznych. 
 Wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowa  i deskowa . 
 Przygotowanie i monta  instalacji odgromowej budynku, 
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 Pomiary kontrolne instalacji odgromowej, 
 Prace wyko czeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie – b d cych 

własno ci  wykonawcy – materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed przepi ciami - Ochrona przed 
przepi ciami atmosferycznymi lub ł czeniowymi 

 PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona 
zapewniaj ca bezpiecze stwo - Dobór rodków ochrony w zale no ci od wpływów 
zewn trznych - Wybór rodków ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wpływów 
zewn trznych 

 PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa - Dobór rodków ochrony w zale no ci od wpływów 
zewn trznych – Ochrona przeciwpo arowa, 

 PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Wymagania ogólne 
 PN-IEC 61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady Ogólne. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


